LRX D02

1185 E 09 15

JiLovato
____electric

LOVATO ELECTRIC S.P.A.

24020 GORLE (BERGAMO) ITALIA

VIA DON E. MAZZA, 12

TEL. 035 4282111

TELEFAX (Nazionale): 035 4282200
TELEFAX (International): +39 035 4282400
E-mail info@LovatoElectric.com

Web  www.LovatoElectric.com

LRX D02

WARNING!

Carefully read the manual before the installation or use. A
This equipment is to be installed by qualified personnel, complying to current standards, to avoid

damages or safety hazards.

Before any maintenance operation on the device, remove all the voltages from measuring and supply inputs and short-
circuit the CT input terminals.

The cannot be held r ible for electrical safety in case of improper use of the equipment.

Products illustrated herein are subject to alteration and changes without prior notice. Technical data and descriptions
in the documentation are accurate, to the best of our knowledge, but no liabilities for errors, omissions or
contingencies arising there from are accepted.

A circuit breaker must be included in the electrical installation of the building. It must be installed close by the

ATTI

@ MANUAL DE APLICACION PARA MICRO PLC LRD...

ENZIONE!

Leggere attentamente il manuale prima dell'utilizzo e I'installazione.

Questi apparecchi devono essere installati da personale qualificato, nel rispetto delle vigenti normative

impiantistiche, allo scopo di evitare danni a persone o cose.

Prima di qualsiasi intervento sullo strumento, togliere tensione dagli ingressi di misura e di alimentazione e
cortocircuitare i trasformatori di corrente.

Il costruttore non si assume responsabilita in merito alla sicurezza elettrica in caso di utilizzo improprio del dispositivo.
| prodotti descritti in questo documento sono suscettibili in qualsiasi momento di evoluzioni o di modifiche. Le
descrizioni ed i dati a catalogo non possono pertanto avere alcun valore contrattuale.

Un interruttore o disgiuntore va compreso nell'impianto elettrico dell'edificio. Esso deve trovarsi in stretta vicinanza
dell'apparecchio ed essere facilmente raggiungibile da parte dell'operatore. Deve essere marchiato come il dispositivo
di interruzione dell’apparecchio: IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.

Pulire 'apparecchio con panno morbido, non usare prodotti abrasivi, detergenti liquidi o solventi.

ATTENTION !

equipment and within easy reach of the operator. It must be marked as the disconnecting device of the equipment:
Lire attentivement le manuel avant toute utilisation et installation.
Ces appareils doivent étre installés par un personnel qualifié, conformément aux normes en vigueur en

IEC /EN 61010-1 § 6.11.2.

Clean the device with a soft dry cloth; do not use abrasives, liquid detergents or solvents.

matiére d'installations, afin d'éviter de causer des dommages a des personnes ou choses.

Avant toute intervention sur I'instrument, mettre les entrées de mesure et d'alimentation hors tension et court-circuiter
les transformateurs de courant.

Le constructeur n'assume aucune responsabilité quant a la sécurité électrique en cas d'utilisation impropre du
dispositif.

Les produits décrits dans ce document sont susceptibles d'évoluer ou de subir des modifications a n'importe quel
moment. Les descriptions et caractéristiques techniques du catalogue ne peuvent donc avoir aucune valeur
contractuelle.

Un interrupteur ou disjoncteur doit étre inclus dans I'installation électrique du batiment. Celui-ci doit se trouver tout
pres de I'appareil et I'opérateur doit pouvoir y accéder facilement. II doit étre marqué comme le dispositif

d'interruption de I'appareil : IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.
Nettoyer I'appareil avec un chiffon doux, ne pas utiliser de produits abrasifs, détergents liquides ou solvants.

UWAGA!

Przed uzyciem i instalacjg urzadzenia nalezy uwaznie przeczyta¢ niniejsza instrukcje. /'\
W celu uniknigcia obrazen 0s6b lub uszkodzenia mienia tego typu urzadzenia musza by i =
wykwalifikowany personel, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Przed rozpoczgciem jakichkolwiek prac na urzadzeniu nalezy odiaczy¢ napiecie od wej$¢ pomiarowych i zasilania oraz zewrze¢
zaciski przekfadnika pradowego.

Producent nie przyjmuje na siebie odpowiedzialnosci za bezpieczenstwo elekiryczne w przypadku niewtasciwego uzytkowania
urzadzenia.

Produkty opisane w niniejszym dokumencie moga by¢ w kazdej chwili udoskonalone lub zmodyfikowane. Opisy oraz dane
katalogowe nie moga mie¢ w zwiazku z tym zadnej wartosci umownej.

W instalacji elektrycznej budynku nalezy uwzglednié przetacznik lub wytacznik at y. Powinien on znaj ¢ sigw
bliskim sasiedztwie urzadzenia i by¢ fatwo osiggalny przez operatora. Musi by¢ oznaczony jako urzadzenie stuzace do
wylgczania urzadzenia: IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.

Urzadzenie nalezy czy$ci¢ migkkq szmatka, nie stosowaé $rodkow $ciemych, ptynnych detergentow lub rozpuszczalnikow.

przez

AC|

HTUNG!

Dieses Handbuch vor Gebrauch und Installation aufmerksam lesen. A
Zur Vermeidung von Personen- und Sachschaden diirfen diese Gerate nur von qualifiziertem

Fachpersonal und unter Befolgung der einschlégigen Vorschriften installiert werden.

Vor jedem Eingriff am Instrument die ufuhr zu den M trennen und die Stromwandler
kurzschlieBen.

Bei zweckwidrigem Gebrauch der Vorrichtung ibernimmt der Hersteller keine Haftung fiir die elektrische Sicherheit.
Die in dieser Broschiire beschriebenen Produkte konnen jederzeit weiterentwickelt und gedndert werden. Die im
Katalog enthaltenen Beschreibungen und Daten sind daher unverbindlich und ohne Gewéhr.

In die elektrische Anlage des Gebdudes ist ein Ausschalter oder Trennschalter einzubauen. Dieser muss sich in
unmittelbarer Nahe des Geréts befinden und vom Bediener leicht zugénglich sein. Er muss als Trennvorrichtung fiir das
Gerat gekennzeichnet sein: IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.
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AD

VERTENCIA

Das Gerat mit einem weichen Tuch reinigen, keine Scheuermittel, Fliissigreiniger oder Lésungsmittel verwenden.
Leer atentamente el manual antes de instalar y utilizar el regulador.
Este dispositivo debe ser instalado por personal cualificado conforme a la normativa de instalacion

vigente a fin de evitar dafios personales o materiales.

Antes de realizar cualquier operacion en el dispositivo, desconectar la corriente de las entradas de alimentacion y
medida, y cortocircuitar los transformadores de corriente.

El fabricante no se responsabilizaré de la seguridad eléctrica en caso de que el dispositivo no se utilice de forma
adecuada.

Los productos descritos en este documento se pueden actualizar o modificar en cualquier momento. Por consiguiente,
las descripciones y los datos técnicos aqui contenidos no tienen valor contractual.

La instalacion eléctrica del edificio debe disponer de un interruptor o disyuntor. Este debe encontrarse cerca del
dispositivo, en un lugar al que el usuario pueda acceder con facilidad. Ademds, debe Ilevar el mismo marcado que el

interruptor del dispositivo (IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2).
Limpiar el dispositivo con un trapo suave; no utilizar productos abrasivos, detergentes liquidos ni disolventes.

MPEAYNPEXAEHUE!

Tpexze Yem MpUCTyNaTh K MOKTAXY N KCTINyaTaLy YCTPOVICTBA, BHUMATENbHO 03HAKOMBTECh C OfiepXaHeM
HACTOALLEr0 PyKOBOACTBA.

Bo n3bexanue TpaBM Unu MaTepuanbHoro yiuepta MOHTaX OMKeH
B COOTBETCTBUY C J€/CTBYIOL|MMI HODMATUBAMM.

Mepen nposezieHreM niobbix pabot no TexHuyeckoMy obenyxvBaHIio YCTpoiicTea HeobXoAMMO 06ECTOUMTb BCe
M3VMEPUTENbHbIE U MUTal0LIME BXOTHbIE KOHTAKTbI, @ Taloke 3aMKHYTb HaKOPOTKO BXO/HbIE KOHTAKTbI TpaHcgopmaTopa Toka (TT).
e He HeceT 0CTb 32 0BecneveHme anekTpoBe3onacHoCTi B crly4ae HeHafnexallero UCTonb3osaHius
ycTporicTea.

V13nennsi, onucaHHble B HACTOSILEM [JOKYMEHTE, B M0G0/ MOMEHT MOTYT MOJBEPTHYTLCS MaMEHEHMSIM 1A
YCOBEPLLEHCTBOBAHHSIM. [03TOMY KaTanoXHble AaHHbIE 1 ONVCAHHS He MOTYT paceMaTpuBaTCst Kak AE/ICTBUTENbHbIE C TOUKH
3PEHN KOHTPAKTOB

OreKTpuYeckas CeTb 3jaHNs JOMKHA BbiTb OCHaLLIEHa aBTOMATUYECKUM BbIKITioUaTeNeM, KOTOpbIVi JOMKeH BbiTb pacnonioxe

IR H @ F AT HE ; IEC/EN 610101 §6.11.2.

WEAEENTHRMSRE  ONEATER. RARLEN.
BaHHbIM NEPCOHANOM

TbCA TONbKO

863K 060pyS0BaHMS B Ny Z0cTyna oneparopa. Kinit I0MKeH BbiTb np Kak
LLige yCTPOicTBO 06! : IEC /EN 61010-1 § 6.11.2.
OUHCTKY YCTPOVICTBA MPOUBOAUTS C MIOMOLLbHO MSITKO/! CyX0Wt TKaHu, Gea iy I X OB, KNZKIX

MOIOLLYX CPEZCTB UMM pacTBopUTEneit.

UPOZORNENi

Navod se pozomné proctéte, nez zacnete regulétor instalovat a pouzivat. A
Tato zafizeni smi instalovat kvalifikovani pracovnici v souladu s platnymi piedpisy a normami pro predchazeni

(razli osob ¢i poskozeni véci.

Pred jakymkoli zasahem do pfistroje odpojte méfici a napajeci vstupy od napéti a zkratujte transformatory proudu.

V/yrobce nenese odpovédnost za elekirickou bezpecnost v pipadé nevhodného pouzivani regulatoru.

\/yrobky popsané v tomto dokumentu mohou kdykoli projit Gpravami &i dal$im vyvojem. Popisy a Udaje uvedené v katalogu
nemaji proto zZadnou smluvni hodnotu.

Spinac ¢i odpojovac je nutno zabudovat do elektrického rozvodu v budoveé. Museji byt nainstalované v tésné blizkosti pristroje a
snadno dostupné pracovniku obsluhy. Je nutno ho oznacit jako vypinaci zafizen pfistroje: IEC/ EN 61010-1 § 6.11.2.

Pristroj cistéte mékkou utérkou, nepouzivejte abrazivni produkty, tekuta Cistidla ¢i rozpoustédla.

DIKKAT!

Montaj ve kullanimdan énce bu el kitabini dikkatlice okuyunuz. A
Bu aparatlar kigilere veya nesnelere zarar verme ihtimaline karg! yirirlikte olan sistem kurma normlarina gore

kalifiye personel tarafindan monte edilmelidirler

Aparata (cihaz) herhangi bir miidahalede bulunmadan dnce dlgiim girislerindeki gerilimi kesip akim transformatorlerinede kisa
devre yaptirniz.

Uretici aparatin hatall kt 1 glivenlige ait kabul etmez.

Bu dokiimanda tarif edilen driinler her an evrimlere veya degisimlere agiktir. Bu sebeple katalogdaki tarif ve degerler herhangi bir
baglayici degeri haiz degildir.

Binanin elekirik sisteminde bir anahtar veya salter bulunmalidir. Bu anahtar veya salter operatdriin kolaylikla ulagabilecegi yakin
bir yerde olmalidir. Aparati (cihaz) devreden gikartma gorevi yapan bu anahtar veya salterin markasi: [EC/ EN 61010-1 § 6.11.2.
Aparati (cihaz) sivi deterjan veya solvent kullanarak yumusak bir bez ile siliniz asindirici temizlik triinleri kullanmayiniz.

AVERTIZARE!

Citifi cu atentie manualul inainte de instalare sau utilizare. A
Acest echipament va fi instalat de personal calificat, in conformitate cu standardele actuale, pentru a evita

deteriordri sau pericolele.

Inainte de efectuarea oricarei operatjuni de intretinere asupra dispozitivului, indepartati toate tensiunile de la intrarile de
masurare si de alimentare si scurtcircuitati bornele de intrare CT.

Producatorul nu poate fi considerat responsabil pentru siguranta electrica in caz de utilizare incorecté a echipamentului.
Produsele ilustrate in prezentul sunt supuse modificérilor si schimbarilor fara notificare anterioara. Datele tehnice si descrierile
din documentatie sunt precise, in masura cunostintelor noastre, dar nu se accepta nicio raspundere pentru erorile, omiterile sau
evenimentele neprevazute care apar ca urmare a acestora.

Trebuie inclus un disjunctor in instalatia electrica a cladirii. Acesta trebuie instalat aproape de echipament si intr-o zona ugor
accesibila operatorului. Acesta trebuie marcat ca fiind dispozitivul de deconectare al echipamentului: [EC/EN 61010-1 § 6.11.2.

Curatati instrumentul cu un material textil moale si uscat; nu utilizai substante abrazive, detergent lichizi sau solventj
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>n° 3.
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CAPITULO 1: INFORMACION BASICA

El micro PLC LRD es un dispositivo electrénicq. Por razones de seguridad, recomendamos leer atentamente y observar las indicaciones
marcadas con los simbolos "AVISO" o "ATENCION”. Las mismas contienen importantes advertencias de seguridad que hay que respetar durante
el transporte, la instalacion, el funcionamiento o la prueba del controlador LRD.

A JATENCION! El uso incorrecto puede causar lesiones personales.
A {ATENCION! EI micro PLC LRD puede dafiarse como consecuencia de un uso erréneo.

ADVERTENCIAS PARA LA INSTALACION

Es necesario atenerse a las instrucciones de instalacion y al manual para el usuario. La inobservancia de estas instrucciones puede
provocar desperfectos, dafios al dispositivo y, en casos extremos, graves lesiones personales (incluso la muerte) o dafios materiales
importantes.

A Antes de efectuar el cableado, la conexidn, la instalacion o la extraccion del médulo desconectar siempre la alimentacion eléctrica.

A Nunca instalar el producto en un ambiente que no respete los limites de temperatura, humedad, polvo, gases corrosivos, vibraciones,
etc. indicados en este manual de uso.

ADVERTENCIAS PARA EL CABLEADO

Un cableado y una instalacién inadecuados pueden comportar graves lesiones personales (incluso la muerte) o dafios materiales
importantes.

A El micro PLC LRD debe ser instalado y cableado exclusivamente por personal con adecuada experiencia y certificacion.

A Cerciorarse de que el cableado del micro PLC LRD respete todas las normativas y leyes vigentes, incluso a nivel nacional.
A Cerciorarse de que la dimension de los cables sea adecuada para la corriente nominal necesaria.

A Separar siempre los cables AC, los cables DC con ciclos de conmutacion de alta frecuencia y los cables de sefial de baja tension.

ADVERTENCIAS PARA EL FUNCIONAMIENTO

Para garantizar un funcionamiento seguro del micro PLC LRD es necesario efectuar una prueba completa de sus funciones y seguridad.
La puesta en servicio del LRD debe efectuarse recién después de haber terminado todas las pruebas que confirmen un funcionamiento
Optimo y seguro.

La prueba debe considerar cualquier averia potencial de la aplicacién. La inobservancia de estas instrucciones puede comportar
desperfectos, dafos al dispositivo y, en casos extremos, graves lesiones personales (incluso la muerte) o dafios materiales

C importantes.

Cuando el modulo esta conectado a la alimentacion eléctrica, no tocar los bornes, conductores u otros componentes eléctricos
expuestos. La inobservancia de estas instrucciones puede comportar desperfectos, dafios al dispositivo y, en casos extremos, graves
lesiones personales (incluso la muerte) o dafios materiales importantes.

Se aconseja afiadir protecciones de seguridad como la parada de emergencia y el circuito de interbloqueo externo para lograr que el
micro PLC LRD pueda desactivarse de inmediato.

CONTROL PREVIO A LA INSTALACION

Cada micro PLC LRD ha sido ensayado y controlado completamente antes de salir de fabrica. Efectuar las siguientes operaciones de prueba tras

haber extraido el micro PLC LRD de su embalaje.

— Controlar que el codigo del modelo LRD recibido corresponda al nimero del modelo pedido.

— Controlar si el LRD presenta dafios causados durante el transporte. No conectar el micro PLC LRD a la red de alimentacion eléctrica en caso
de que presente dafos.

En caso de anomalias, contactar con el Servicio de Atencidn al Cliente LOVATO Electric (Tel. +39 035 4282422 - E-mail:

service@LovatoElectric.com).

ADVERTENCIAS ACERCA DE LAS CONDICIONES AMBIENTALES

Es muy importante elegir bien el lugar de instalacion del micro PLC LRD, porque ejerce una influencia directa en el funcionamiento y la duracion
del mismo.

Elegir atentamente un sitio de instalacién que responda a los siguientes requisitos:

— Montar el médulo en posicion vertical

- Temperatura ambiente: de -20°C a +55°C (-4°F a +131°F)

— No instalar el LRD cerca de fuentes de calor

— Evitar ambientes con pérdidas de agua, condensacion o humedad

— Evitar la exposicion a la luz directa del sol

— Evitar el contacto con aceites y grasa

— Evitar el contacto con gases corrosivos y liquidos

— Evitar el contacto con polvo, residuos y virutas metalicas

— Evitar la interferencia electromagnética (p. ej. soldadoras)

— Evitar las vibraciones excesivas; si no fuera posible evitarlas, se aconseja instalar un dispositivo especifico para atenuarlas.

EXCLUSION DE RESPONSABILIDAD

La presente publicacion ha sido revisada para que las descripciones del hardware y el software sean coherentes. De todos modos no es posible
excluir por completo la existencia de eventuales variaciones, por ello el contenido de la publicacion se revisa con regularidad y las correcciones
necesarias se aportan en las ediciones posteriores.
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LRD - IDENTIFICACION DEL MODELO

Nt e Oy I B B A B

I I
a C

| |

b d e
a. LR = serie micro PLC LR... d. A = Salidas o entradas anal6gicas
P = Sensor de entrada PT100

b. D = mddulo basico con pantalla R = Salidas digitales de relé

E = mddulo de expansion T = Salidas digitales de transistor
¢. 10 = mddulo basico 6 entradas digitales + 4 salidas digitales e. A024 = tension de alimentacion 24VAC

12 = mddulo basico 8 entradas digitales @ + 4 salidas digitales A240 = tension de alimentacion 100...240VAC

20 = modulo bésico 12 entradas digitales ® + 8 salidas digitales D012 = tensi6n de alimentacion 12VDC

02 = mddulo de expansion 2 salidas analégicas

D024 = tension de alimentacion 24VDC

04 = madulo de expansion 4 entradas analdgicas
08 = mddulo de expansion 4 entradas digitales + 4 salidas digitales

P00 = médulo de comunicacion ModBus

@ La version D024 dispone de 2 entradas digitales que pueden funcionar como entradas analdgicas 0...10VDC.
® La version D024 dispone de 4 entradas digitales que pueden funcionar como entradas analdgicas 0...10VDC.

CODIFICACION DE LOS ACCESORIOS PARA RELES PROGRAMABLES LRD

1 0 e N e B A O

| ||

|

a b

a. LRX = accesorio para micro PLC LR...

o

. C00 = cable de conexién PC <> mo6dulo bésico LRD...

D00 => manual operativo de programacion en italiano (impreso)
D01 = manual operativo de programacion en inglés (impreso)

D02 = manual operativo de programacion en espafiol (impreso)
D03 => manual operativo de programacion en francés (impreso)

MO0 = memoria de backup del programa

SW = software de programacion y supervisién (CD-Rom)

GUIA RAPIDA A LA CONFIGURACION

Esta seccién consiste en una guia simple de 5 pasos para la conexion, la programacion y la puesta en servicio de su nuevo LRD. Su objetivo no
es el de presentar toda la informacion concerniente a la programacion y la instalacion del sistema. Para més detalles se remite a las otras

secciones del manual.

INSTALACION DEL SOFTWARE LRXSW

Instalar el software LRXSW mediante CD. Para las eventuales actualizaciones, contacte con nuestro Servicio de Atencion al Cliente
(Tel. +39 035 4282422, E-mail: service@LovatoElectric.com)

& Setup — LRD Client

Welcome to the LRD Client Setup
Wizard
This will install LRD Client 2.9.090417 on your computer.

It is recommended that you close all other applications before
continuing.

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.

[ “Newt> | | Cancel
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CONECTAR EL LRD A LA RED DE ALIMENTACION

Conectar el LRD a la red de alimentacion ateniéndose a los esquemas de cableado ilustrados a continuacion para la alimentacion VAG
(LRD..A024 y LRD..A240) y VDC (LRD...D012 y LRD..D024) de los médulos compatibles. Véase el “Capitulo 2: Instalacién” para leer las
instrucciones completas en cuanto al cableado y la instalacién.

| 12VDC +
DAVAC — 24VDC —
100..240VAC 3 i

50/60Hz | | |
N C N i |
D 1%, |
VAC VDC !
|
i

- T “——Jq._._h_q______J_a—v-

CONEXION DEL CABLE DE PROGRAMACION LRXC00

Extraer del LRD la cubierta plastica del conector sirviéndose de un destornillador plano, como se muestra en la siguiente figura. Introducir el
extremo del conector plastico del cable de programacién en el LRD como se muestra en la siguiente figura. Conectar el otro extremo del cable
en un puerto serial RS232 del ordenador.

-
0T puExC 010
Vi

&N
g@% Upload

MRk W56 A R

Logen

M Download

\]\I RSPZCSZ o) H %@

i
TR — E 0
706~ mpuex0C 010
LRX C00
I J J01— 001
) 4

TRk b AR

B Wb bA R

PC 2400 T mpuex0C 0.0

USB | e W P 99 9P &

&N
§®% Upload

M Download

LRX C03

ESTABLECER LA COMUNICACION
a. Abrir el software LRXSW y seleccionar “Nuevo documento Ladder” como se muestra abajo a la izquierda.

LED Client

.JLovato
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b. Seleccionar “Operacion/Conectar puerto com...” como se muestra abajo a la derecha.

Tl poic [N vier teip .
IElE E e i

c. Seleccionar el nimero correcto del puerto COM al que se haya conectado el cable de programacion y luego pulsar la tecla “Conectar”.
.x |

(" COMS PORT
" COM2 PORT ( COM& PORT

" COM3 PORT ( COM7 PORT
" COM4 PORT (  COMS PORT

[ | ik | ciose |

d. LRXSW comenzara a detectar el LRD conectado para completar su propia conexion.

ESCRITURA DE UN PROGRAMA SIMPLE

a. Escribir un programa simple, de una linea, haciendo click sobre el campo de la izquierda, en correspondencia con la linea 001 del recuadro
de programacion; luego hacer click sobre el icono del contacto “M” en la barra de herramientas Ladder, como se ilustra a continuacion.
Seleccionar M01 y luego pulsar la tecla OK. Véase el Capitulo 4: Instrucciones para la programacion Ladder, para conocer las definiciones de
todas las instrucciones.

7 LAD Version: = (DX

FECIZIRIGE

dEHELN XS eEe A 4 (o
Coil Contact: Capacicy: 1200 fres space PC Mode: A
Synbol:
#*:Used 001

1:1234567894ABC
Z:1234 002
X:1234567894ABC

Q:12345678 P:1
z | | ¥ " |l

Internal suxiliary relay

Y:1234567894BC

M:123456789ABCDEF . n [Tl oi-sr
T:1234567T89ABCDEF L. S
C:123456789ABCDEF L] e G - smwor BB

.

1123456789ABCDEF L.l

G:123456789ABCDEF L. | oK l Cancel |

H:123456789ABCDEF L) oo

L:12345678

D: 0 008

4F 4F 4E dho ':". » 4F0 dFo dFo o F# IS S B EEFTIFTE E[BHEEQ
Im.m | Ver:Ver:xz x| Status:Stop OFFLINE Bodel LRD-20VT-D n:01

Nota: Si la barra de herramientas Ladder no se visualiza en la parte inferior de la pantalla, seleccionar la opcion Visualizar>>Barra de
herramientas Ladder en el men0.
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b. Usar la tecla “A” del teclado (o el icono “A” de la barra de herramientas Ladder) para dibujar la linea horizontal del circuito desde el contacto
M hasta el campo de la derecha, como se ilustra a continuacion.

% LAD Verszion:

Eile Edit Operation Yiew Help

EIELC) FHrEFEul cERE@E® 5 a

Coil /Contact:
Symbol:

*;Used
I:123456789ABC

Z:12384
X:123456789ABC
Q:12345678 P:1
¥:123456789ABC
M:123456789ABCDEF ..
T::zaqssvssancnsF ad
C:123456789ABCDEF ../
R:123456789ABCDEF .|
G:123456789ABCDEF L)
H:1234567T80ABCDEF )
L:12345678

D: 0

Capacity: 1137 :ree space

=
W ——

002

05

009

EG@EEME&EEE@W?B‘B‘H%@E&%EEEW 5

J0NET gen Yar Ver:x. x| Status:Stop OFFLINE Model LRD-20VT-D D01

PC Hode: A

>

c. Seleccionar el icono de la bobina “Q” en la barra de herramientas Ladder y arrastrarlo hasta el campo situado al extremo derecho de la
cuadricula. Seleccionar Q01 en la ventana de didlogo y pulsar OK como se muestra a continuacion. Véase el Capitulo 4: Instrucciones para la
programacion Ladder, para conocer las definiciones de todas las instrucciones.

DEEEEE~ B
Ceil pit

*Used
1:123456789ABC

2:1234
X:123456789ABC
Q:12345678 P:1
Y:123456789ABC
N:123456T89ABCDEF )

*
T:123456T89ABCDEF .

0 |¥ |n In I e Ay

— W

PC Moda: A

d. Efectuar la prueba de un programa simple. Desde el mend Operacién, seleccionar la funcién Escribir y escribir el programa en el LRD
conectado como se muestra a continuacion.

_]'_ile Edit Mﬁﬂ! Help
E Moni tor

Simulator

Coil/Conti i ator Control

Symbol: - ~
Run Ctrl+R

*:Used v Stop Ctrl+T

I:12346¢

£:1234 gun Ctrl+)
X:12345¢ fead

frite

Q:12345¢ RIC Set...

*
Analog Set...
Y.12345£; Passiord ..
. Language
H'12345§ Module System Set...

T:12345¢ Link Com Port...
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e. Seleccionar el icono Run en la barra de herramientas y responder “No” al mensaje “;Leer el programa desde el médulo?”, como se muestra

a continuacion.

poEgE ¢ DN OB N@sEe ~ B

Coal /Contact!

Capacity 1196 fras space

:m]u.
—

*:Used 001
1:123456789ABC
Z2:1234 002
X:123456789ABC
Q:12345678 P:1 003
*
Y¥:123456789ABC
M:123456789ABCDEF L)
*
Do you want to read program from Hodule ?
T:1234567T89ABCDEF .l
¥

C:123456789ABCDEF L 22
E:123456 TBOABCDEF ..l

006
G:123456789ABCDEF L.l
H:123456 T89ABCDEF .l

007
L:12345678
D: O 008

. En la ventana de didlogo "Estado entrada", hacer click en M01 para activar el contacto M01, que a su vez activard la salida Q01 como se
muestra a continuacion. Entonces se activara el circuito en cuestion y la primera salida (Q01) del LRD se pondra en ON. Véase el Capitulo 3:
Herramientas de programaci6n, para obtener informaciones mas detalladas acerca del software.

EE @R R EES R e xR e xE e
Coil Contact: Capacity: 1196 frss space
Symbol: m|“' Qo1
#: Status ON 001 |
1:1234567TB9ABC
Z:1234 602
X:123456 TB9ABC
Q:12345678 P:1

*
Y:1234567T89ABC
M:123456T80ABCDEF |
*
T:123456T80ABCDEF ..
C:123456TBOABCDEF .l
R:123466 T89ABCDEF .
008
G:123456789ABCDEF ..l
H:123456 TB9ABCDEF .
007
L:12345678
b: 008
10
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CAPITULO 2: INSTALACION

DATOS TECNICOS GENERALES

LRD es un micro PLC con un méximo de 44 puntos 1/0, programable en Idgica Ladder o mediante FBD (bloques funcionales).
LRD puede expandirse con un maximo de: 3 moédulos LREOS... + 2 mdédulos LREO2A D024 + 1 mddulo LREQ4P D024 + 1 mddulo LREQ4 D024

+1 médulo LREPOO.

ATENCION: Cuando se instala més de un médulo analégico (LREO2 - 04A - 04P...), LREO4A D024 debe ser el (iltimo.

ALIMENTACION

Limite operativo de la tension de alimentacion en entrada

Modelos LRD...D012: 10,4-14,4VDC;
Modelos LRD...D024: 20,4-28,8VDC

Modelos LRD...A024: 20,4-28,8VAC - 47-63Hz;
Modelos LRD...A240: 85-265VAG - 47-63Hz
Absorcion maxima LRD12...D024: 125 mA; LRD20RD012: 265mA; LRD20RD024: 185 mA
LRD...A024: 290 mA; LRD...A240: 100 mA
Seccion de los conductores (todos los bornes) 0,14...2,5mm? (26...14 AWG)
PROGRAMACION
Lenguajes de programacion Ladder/Bloques funcionales (FBD)
Memoria de programa 300 lineas 0 260 bloques funcionales
Soporte de memoria Flash
Velocidad de ejecucion 10 ms/ciclo
Pantalla LCD 4 lineas x 16 caracteres
TEMPORIZADORES
Ndmero méximo Ladder: 31; FBD: 250
Intervalo de temporizacion 0,01s-9999min
CONTADORES
Nimero méaximo Ladder: 31; FBD: 250
Conteo méximo 999999
Resolucion 1
RELOJ EN TIEMPO REAL (RTC)
Ndmero maximo Ladder: 31; FBD: 250
Resolucion 1min
Intervalo temporal disponible Afio, mes, semana, dia, hora, minutos
COMPARADOR ANALOGICO
Ndmero méximo Ladder: 31; FBD: 250
Comparacién con las otras entradas Entrada analégica, Temporizador, Contador, Entrada temperatura (AT), Salida
analdgica (AQ), Entrada analdgica ganancia + offset, valores AS, MD, PI, MX, AR,
DR o numéricos.
CONDICIONES AMBIENTALES
Clase de caja 1P20
Temperatura de funcionamiento -20°...+55°C (-4°...+131°F)
Temperatura de almacenamiento -40°...+70°C (-40°...+158°F)
Humedad méxima 90% (relativa, sin condensacion) (IEC/EN 60068-2-70)
Resistencia a las vibraciones Amplitud 0,075 mm, aceleracion 1,0 g (IEC/EN 60068-2-6)
Resistencia a los golpes Valor de pico 15 g, 11 ms (IEC/EN 60068-2-27)
Presencia de gases Ausencia de gases corrosivos
Inmunidad a las interferencias
Descargas electrostaticas +4kV en contacto; +8kV en aire
Transistores eléctricos (fast-burst) Alimentacion VAC: +2kV
Interferencias radiofrecuencia conducidas-inducidas 0,15-80MHz  10V/m
Campos electromagnéticos de radiofrecuencia irradiados | 80-1000MHz  10V/m
Emision de interferencias electromagnéticas EN 55011 clase B
Homologaciones cULus
Conformes a normas IEC/EN 61131-2, UL508, CSA C22.2 n°142
ENTRADAS DISCRETAS
Absorcion de corriente 3,2mA - 12VDC - 24VDC
3,3mA - 24VAC; 1,3mA - 100-240VAC
Umbral "OFF" sefial de entrada 12VDC: < 2,5VDC;
24VDC: < 5VDG;
24VAC: < 6VAV; 100-240VAC: < 40VAC
Umbral "ON" sefial de entrada 12VDC: > 7,5VDC;
24VDC: > 15VDC;
24VAC: > 14VAC; 100-240VAC : > 79VAC
Retardo a la excitacion entrada 24VDC: 4ms
24VAC: 4ms
120VAC: 50ms; 240VAC: 25ms
Retardo a la desexcitacion entrada 24VDC: 4ms
24VAC: 4ms
120VAC: 50/45ms 50/60Hz; 240VAC: 90/85ms 50/60Hz
Compatibilidad con transistores NPN, sélo dispositivo de 3 hilos
Frecuencia entrada alta velocidad 1kHz
Frecuencia entrada estandar <40 Hz
Proteccion necesaria Para tension inversa; ver cableado para més detalles
"
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ENTRADAS ANALOGICAS

Resolucion

Modulo bésico: 12 bits

Intervalo de tensién aceptable

Mddulo basico: Entrada analdgica: tensiéon 0-10VDC, 12VDC/ 24VDC si funciona
como entrada discreta

Umbral "OFF" sefial de entrada

< 2,5VDC (como entrada discreta 12VDC);
< 5VDC (como entrada discreta 24VDC)

Umbral "ON" sefial de entrada

> 7,5VDC (como entrada discreta 12VDC);
> 9,8VDC (como entrada discreta 24VDC)

Aislamiento Ninguno
Proteccion cortocircuito Si
Cantidad total disponible Mddulo basico: A01-A04
SALIDAS DE RELE
Material contactos Aleacion de plata
Corriente nominal 8A
Potencia nominal en HP 1/3 HP a 120V; 1/2 HP a 230V
Carga méxima Resistiva: 8A por punto
Inductiva: 4A por punto
Tiempo méaximo de funcionamiento 15ms (condiciones normales)
Duraci6n prevista (carga nominal) 100.000 operaciones
Carga minima 16,7mA
SALIDAS DE TRANSISTOR
Frecuencia salida méx PWM 1,0kHz (0,5ms ON, 0,5ms OFF)
Frecuencia salida méx estandar 100Hz
Tension nominal 10-28,8VDC
Capacidad de corriente 1A
Carga maxima Resistiva: 0,5A por punto
Inductiva: 0,3A por punto
Carga minima 0,2mA
NOTA: Para obtener informacion sobre los mddulos de expansion ver "Datos técnicos del producto” en el capitulo 8.
DATOS TECNICOS DEL PRODUCTO
Méddulos basicos @
Cadigo Alimentacion Entradas Salidas Pantalla y teclado Max 1/0
LRD12RD024 24VDC 6 digitales, 2 de las cuales 4 relés v, 201-204 12+24 0
digitales/analdgicas
LRD12TD024 24VDC 6 digitales, 2 de las cuales 4 transistores Vv, 201-204 12+240
digitales/analdgicas
LRD20RDO012 12VDC 8 digitales, 4 de las cuales 8 relés Vv, 201-204 20+24©
digitales/analdgicas
LRD20RD024 24VDC 8 digitales, 4 de las cuales 8 relés Vv, Z01-204 20+24 ©
digitales/analdgicas
LRD20RD024P1 24VDC 8 digitales, 4 de las cuales 8 relés Vv, 201-204 20+ 24
digitales/analdgicas
LRD10RA240 100-240VAC 6 digitales 4 relés Vv, 201-Z04 10+24 @
LRD20RA240 100-240VAC 12 digitales 8 relés Vv, 201-204 20+24©
LRD12RA024 24VAC 8 digitales 4 relés v, 201-Z04 12+24 @
LRD20RA024 24VAC 12 digitales 8 relés Vv, 201-Z04 20+24 0
Mddulos de expansion @
LRE02AD024 24VDC — 2 anal6gicos — —
LRE04AD024 24VDC 4 analégicos —_ —_ —_
LRE04PD024 24VDC 4 PT100 — — —_
LREO8RD024 24VDC 4 digitales 4 relés — —
LRE0O8TD024 24VDC 4 digitales 4 transistores — —
LREO8RA240 100-240VAC 4 digitales 4 relés — —
LREO8RA024 24VAC 4 digitales 4 relés — —
LREP0OO 24VDC Médulo de comunicacion, RS485 Modbus RTU slave
Accesorios
LRXC00 Cable de programacion LRD, software de programacion LRD
LRXC03 Cable de programacion LRD, software de programacion LRD (PC USB)
LRXMO00 Memoria de back-up del programa LRD
Los valores de la tabla corresponden a la maxima cantidad de entradas/salidas del médulo bésico con las expansiones.
© En los mddulos LRD con pantalla y teclado, es posible afiadir las entradas digitales Z01-204 (teclas flecha).
@ Para més detalles sobre los datos técnicos del producto, véase el "Capitulo 7: Datos técnicos del producto”.
12
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INSTALACION

Instalacion con rail DIN 35 mm

EI' LRD se coloca verticalmente: véase la siguiente figura.

Apoyar el extremo superior del LRD introduciéndolo en el rail DIN. Presionar apenas hacia abajo y enganchar el extremo inferior.

Comprobar que el LRD quede bien firme.

Poner el conector en el médulo de expansion y enganchar este Gltimo en el rail DIN como indicado anteriormente. Hacer deslizar la expansion en
el rail hacia el LRD y engancharlo mediante el pulsador de acoplamiento

=4 _ols

= 0

CONECTOR
+ - 112 131415 16 Al A2 H Input X1 X2 X3 X4
. 0 000088 A elole] PULSADOR ACOPLAMIENTO
DC24V  Input 8 x DC(A1,A2 0~10V) . 'l 6& AC 100-240Y
I
 — %®§ \ S
D d o Do
4] oo
Output 4 x Relay/8A || LRXMOO @vﬂ@@%@ 1
RAIL DIN
L AW QP00
g ) g5 1 ) Vi

.JLovato 13
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Fijacién con tornillo
Utilizar tornillos M4x20 para instalar el LRD directamente, como se muestra en la figura.
Para instalar el mddulo de expansion, hacerlo deslizar y conectarlo al médulo bésico tras haber fijado este Gltimo..

I

=g
— o NE e R
OO Q000OQOO

DC2LY INPUTEXDCIALAZ 0-1IV

M4x20 (#8x32)
V@ﬁ X X

S| O
Y4
QQ QR Q% Y
ey
v
_ (8] (&)
0000660600 % SEEDY
DC24V  Input 8 x DC(ATA2 0~10V) 5 R M4x20 (#8x32)
® @
>
28| 0, = e @
« X
P4
Output 4 xRelay/8a _[| LRX MO0 ConEcToR QV/‘QOQV/ZQ
9 9P P P QOO
N
CABLEADO
A ATENCION: Los cables de sefial I/0 nunca deben instalarse paralelos al cable de alimentacion ni en los mismos tubos, a fin de evitar
interferencias.
A Para evitar el cortocircuito en el lado de carga, aconsejamos conectar un fusible entre cada terminal de salida y las cargas.
SECCION DE LOS CABLES Y PAR DE APRIETE
= =
(A R ——
[ =
mm? 0,14..15 0,14..0,75 0,14..2,5 0,14..2,5 0,14..1,5
AWG 26...16 26..18 26..14 26..14 26...16
—— O c @
(ngf) @ Nm 06
,14in C
@ Ibin 54
Entradas 12VDC-24VDC
—0-10V Analog —0-10V Analo
1 2 1 2 3 b
l l l l l l
(\‘,,/1(\,,/ 1 (\\7,/1(\\7 1\ 7,/1(\\7,/1
L | — [
+ - A A2 A3
., 0 ., @+ Alpa g
— —
12voe L — T 1 — IR
e 5O N 2] RRRR
=1 NN -1 \W \W )
| -
- n e B WWE B A AR + - ne B 4 5 16 17 1B AR M
@@ QR Q0 DVY VRV VLV eee
oc v Input Doc v INPUT
J; m— N\ | l——2aq .
@ Fusible rapido de 1A, interruptor automatico y protecciones circuito.
@ Supresor sobrecorriente transitoria (tension de corte 43VDC).
14

___electric



LRX D02

1185 E 09 15

Conexion del sensor

Fuse
+ —
24VDC .y
S, ©
| BE FE
- HZOWkEBKAMBAZ r[ciTEz_:E_AT _______
@@ R IR Vi e erd i
oo W Input I
L J‘I!-“A_EI L g
Entrada 100~240VAC/24VAC
L © L ©
e Feo RRRRA Yo RARBRARR
100...240VAC 3] 3] ‘ ‘ ‘ l
ARRARN AARAIRAMAIRARN
N [ N [
+ - B W 5 B A AR + - ne B 4 5 16 17 18 AR M
91%) QVRVY l QL QRO QLYY VLS e
AC .V Input AC V INPUT
J; ==\ | A ——2a I
Salida relé
—e—
Output 4 x Relay / 8A “ ” 77;#
QY QY Q9 QQ 7 X2 T KR X7 27 XF KL
M S S O O O OO O OO A - O
L/+ @ B LT T
12...240VAC ™ i ! | £
N N
50/60H L N } & L
z ! [N | | i U
N/7 EF :1: } ' U | 1 ——d
or 12..30VDC -—-d - |
|
12...240VAC 50/60Hz 1 12...30VDC
Salida transistor
\»\7\;_//_/>/’\*\;\;\_ -
OUTPUT 4xTR/05A U—U
00 00 00 Q0
*at *a2 *as a4
- ®
+ 9 1 K
I I
! \(\
‘\
24VDC f ) N
_ i P U
———d ——
@ Fusible rapido 1A, interruptor y protecciones circuito.
® Supresor sobrecorriente transitoria (tension de corte 43VDC).
® Supresor sobrecorriente transitoria (tension de corte 430VAC para LRD...A240; 43VAC para LRD...A024).
@ Fusible, interruptor y protecciones circuito.
@® Carga inductiva.
.ILovato 15
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CAPITULO 3: HERRAMIENTAS DE PROGRAMACION

SOFTWARE DE PROGRAMACION “LRXSW” PARA PC
El software de programacion LRXSW permite aportar modificaciones mediante dos procedimientos: I6gica Ladder y bloques funcionales (FBD).

El software permite:

1. la creacién o modificacion simple e inmediata del programa;

2. la memorizacion de los programas en el ordenador para su archivo y uso sucesivo. Los programas también pueden ser cargados
directamente del LRD para guardarlos o modificarlos;

3. laimpresion de los programas para revisarlos y consultarlos;

4. la modalidad de simulacién, que permite ejecutar y probar el programa antes de cargarlo en el LRD;

5. la comunicacion en tiempo real, que permite monitorizar y forzar las 1/0 desde el LRD en el modo RUN.

INSTALACION DEL SOFTWARE

Instalar el software LRXSW mediante CD. Para las eventuales actualizaciones del software, contactar con nuestro Servicio de Atencion al Cliente
LOVATO Electric (Tel. +39 035 4282422, E-mail: service@LovatoElectric.com).

T@ Setup — LRD Client

Wizard

continuing.

SSIE

Welcome to the LRD Client Setup

This will install LRD Client 2.9.090417 on your computer

It is recommended that you close all other applications before

Click Next to continue, or Cancel to exit Setup

ey

J I

Cancel ]

CONEXION LRD-PC

Extraer del LRD la cubierta plastica del conector sirviéndose de un destornillador plano, como se muestra en la siguiente figura.

T2k

o A1 A2

Introducir el extremo del conector pléstico del cable de programacién (LRXCO0 para PC RS232 o LRXCO03 para PC USB) en el LRD como se

muestra en la siguiente figura.

i

200

W2 6a R

010
Voo

ThpuTB X 0C

&N
&

G\

7

[

Upload

Download

RS232 LRX C00

PC

LRX SW

1]

1

e

TR B 5 A R

e 010

VDo

G\

N
&5

%

LRX C03

Conectar el otro extremo del cable en un puerto serial RS232 del PC o USB del PC.

Upload

Download

PC

LRX SW

usB
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PAGINA INICIAL
Al inicio del software LRXSW se visualiza la pagina inicial. En dicha pagina se pueden seleccionar las siguientes funciones:

NUEVO PROGRAMA LADDER
Seleccionar Archivo —>Nuevo—>Nuevo LAD para acceder al entorno de desarrollo de un nuevo programa Ladder.

NUEVO PROGRAMA FBD
Seleccionar Archivo —>Nuevo —>Nuevo FBD para acceder al entorno de desarrollo de un nuevo programa FBD.

ABRIR EL ARCHIVO EXISTENTE
Seleccionar Archivo —>Abrir para seleccionar el tipo de archivo que se desea abrir (Ladder o FBD), seleccionar el archivo del programa en
cuestion y luego hacer click en Abrir.

ENTORNO DE PROGRAMACION EN LOGICA LADDER

El entorno de programacion en lgica Ladder comprende todas las funciones necesarias para la programacion y la prueba del LRD utilizando el
lenguaje de programacion en légica Ladder. Para crear un nuevo programa, seleccionar Archivo—>Nuevo, luego seleccionar el modelo de LRD
y la cantidad de médulos de expansion conectados, como se muestra a continuacion.

Select Model Type x|

—Specifications
|LED1Z2RDOZ4:
(1) Power : 24 VDC
(2) Input : Il-I6,Al,AZ
{3) Output : 4xRelay/8a
{4) Analog : Yes
(5) RTC : Yes

(6] PWM Output : No

(7) 1KHz Input : Il-I2

Expansion (8) High Speed Comm. : No
(9) LCD/Keypad : Yes

BLibo (10)Extension : Yes

—Select Type

LED1ZPDOZ4 ;l
~ |LRD10ORAZ40

LRD1ZTD0OZ4 (Transistor)
LRDEZORAZ40
LRDZORDOZ4
LEDZOTDOZ4 (Transistor)
LED1ZRADEZ4
LEDZORAODZ4

.JLovato
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MENUS, ICONOS E INDICADORES DE ESTADO

El entorno de programacion Ladder comprende los siguientes mends, iconos e indicadores de estado:
1. BARRA DE MENUS - Cinco opciones para el desarrollo, la recuperacion, la modificacion de programas, la comunicacién con los

controladores conectados, la configuracién de funciones especiales y las selecciones para las preferencias de visualizacion.

2. BARRA DE HERRAMIENTAS PRINCIPAL — (de izquierda a derecha)
Iconos que permiten crear, abrir, guardar e imprimir un programa.
Iconos para visualizar el teclado LRD y el programa Ladder, asi como para modificar HMI/Texto y simbolos.
Iconos para modificar/habilitar el modo Supervisor, Simulador, Controlador del simulador, Run, Stop, Salir y para Leer/Escribir programas

en el LRD.
3. LISTA DE UTILIZACION - Lista de todos los tipos de memoria y direcciones utilizadas con el programa abierto en ese momento. Las
direcciones utilizadas estén sefialadas con el signo “*”.
4. CAPACIDAD - Cantidad de memoria libre para la programacion.
5. MODO ACTUAL - Modo de funcionamiento del LRD conectado o del simulador PC.
6. BARRA DE HERRAMIENTAS LADDER - Iconos para seleccionar e ingresar todas las instrucciones disponibles en la Idgica Ladder.
7. BARRA DE ESTADO - Estado del proyecto abierto y condicion de la conexion con el LRD.
Version:
: 123456 TBOABC
112345678 P:1 003
1123456TB0ABC
1123456 T80ABCDEF L) 004
T:123d56T89ABCDEF )
:123456T8OABCDEF L. s
: 123456 TBOABCDEF )
008
:123456TB9ABCDEF
123456T89ABCDEF
o7
L:12345678
D: 008
PROGRAMACION
El software LRXSW puede ser programado mediante el arrastre de las instrucciones hacia la cuadricula de programacion o utilizando los
mandos de ingreso del teclado. A continuacién presentamos un ejemplo de cémo pueden ingresarse las instrucciones de programacion.
BEE GhrEEEL N oM e » 8@
Coil /Contact: 101 Capacity 1199 fres space PC Mode: &
Syabol:
*:Used
I:123456789ABC
*
Z:1234
R:129456789ABC
Q:12345678 P:1 1
Jx Yz o Jralr
¥:123456789ABC
Digical T base module
M:123456TSOABCDEF Ll 1 _‘%‘ 01-09,0A,08,0¢
T:123456789ABCDEF L. Tt
C:123456T89ABCDEF ) & s - ¢ $TR NOT -
’
R:1234S6TB9ABCDEF .| ,* }
’
G: lzadGETSQIBCDEF’.J T I
H:123456789ABCDEF L
1‘ 00T
L:12345678 ¢
LE 1’1 008
’,
’
I' e =
/, Click-&-Position o -
¥
()3 L o o o) o) o) o) ol Wileo 4B L8 L Lo 45 2 (35 5 (58] L) 8 91 4 [ Pt s oM
DNET. gen Var:Ver:z x| Status:Step OFFLINE Modal :LRD-20VT-D 100
18
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Las teclas o los iconos “A”y “L” se utilizan para completar circuitos seriales y paralelos. La columna a la derecha de la cuadricula de
programacion se refiere a las bobinas de salida.

[ [ Gig c@NGeEe »a a6

Capacity: 1195 fres space
101
*:Used

PC Moda: A
Q01
|
001 I
1:123456789ABC
%

S
i
o3 V
Z:1234 ‘I
\
|

1185 E 09 15

wA”
*
002 _| | ‘
X:123456789ABC

A
Q:12345678 P:1
*

Coil column

for output
003 g

Y:1234567894ABC

L}
1
\\ 1
1
A L]
N:1234S6789ABCDEF L ) "
1
T:123456789ABCDEF . A \
005 \ -
C:123456T89ABCDEF L. !
A 1
R:123456T89ABCDEF .l 1
]
A Y
G:123456780ABCDEF ..J 4 3
H:123456T89ABCDEF )
007
L:12345678

1
1
hs 1
‘ 1
D: 0

1
]
\
1
1
1
1
]
i

38 2 ) i ) ) ) ) o) 0 2 012 5 20 8 25 2 ) 15 0 (R T P A
ot o | Yer:Ver:xx StatusStep OFFLINE Model LED-20VT-D 1.0
MODO SIMULACION

Jd
El software LRXSW incluye un simulador que simplifica la prueba y el debug de los programas evitando descargarlos en un LRD. Para activar el
modo de simulacion es suficiente pulsar el icono verde RUN. El programa que sigue se muestra en el modo simulacion; la imagen permite
identificar las funciones més importantes que se presentan en este modo.
File Edit Qperation Yiew

EL)

Hely
Gl s> HEEE

spacity: LISKfres space

— Highlight
Toggle it

%: Status ON A_I%

1:123458TB9ABC
=l
]
¥
i1

s coil to view
simulation : /
Zi12

mode
X:123456TBRABC

b current
T

Q:12345678 P:l

= i
003 ¥l

7 7 )
[ 7 10000 }m ‘Iﬁ::g] To4
i T
Y:123456TBOABC Il
N:1234S6TSOABCDEF Active circuits
»
T:123456TB9ABCDEF
*
1123456 TEOABCDEF

——y

samulatio.. . [X

change colour

R:123458789ABCDEF

i 123456 TE0ABCDEF
H: 123456 T89ABCDEF
Li12345678
b:

Force 10
points
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ESTABLECER LA COMUNICACION
A continuacion explicamos el procedimiento que permite habilitar la comunicacion entre el PC y el LRD.
a. Seleccionar “Operacion/Conectar puerto com...” como se muestra a continuacion.

B LAD ¥ersion:

Help

Link Com Port 3
Selecting COM
+ COM 1 PORT " COM 5 PORT
¢ COM 2 PORT (" COM & PORT
¢ COM 3 PORT (" COM 7 PORT
" COM 4 PORT " COM & PORT
Mode
+ dingle
(" Zearch ID
Tnlink
b. Seleccionar el nimero correcto del puerto COM al que se haya conectado el cable de programacion LRXC00 (para PC RS232) o LRXC03
(para PC USB) y luego pulsar la tecla “Conectar”.
c. Elsoftware LRXSW comenzaré a detectar el LRD conectado para completar su propia conexién.
ESCRIBIR UN PROGRAMA EN EL LRD
Para escribir un programa en el LRD conectado, seleccionar la funcién Escribir en el mend Operacién o hacer click sobre el icono Escribir. A
continuacion describiremos ambas operaciones.
File Edit M Yiew Help
Ij Moni tor EJJ
— Simulator
Coil/Cont Simulator Control
Symbol:
Ean Ctrl+R
*:Uzed v Stop Ctrl+T
T:12345¢
Z£:1234 Quit Ctrl+g
x:12345¢ fead
G:12345¢ BIC Set. ..
hnaleg Set. ..
T:12345¢ F
assword. ..
) Langnage
M:12345¢ Module System Set. ..
T:12345%( Link Com Port. ..
= [
=
Capacity: ll space.
HTl Qoz
ool [
20
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MENU OPERACION
El ment Operacion contiene varias funciones de configuracion del sistema tanto en el modo ONLINE como OFFLINE. Presentamos los detalles

de cada funcion.

Supervisor — Funciéon ONLINE para la modificacion y la supervision en runtime del programa cuando el software esté conectado a un LRD.
Simulador — Funcion OFFLINE para la prueba y el debug de un programa.

Control del simulador — Funcion de control automatico del simulador.

Run-Stop-Salir — Permite la modificacién del modo de trabajo tanto en runtime como en el modo simulacion.

Leer-Escribir — Lectura y escritura de programas en un LRD conectado.

Configurar RTC — Funcion ONLINE para ajustar el reloj calendario en tiempo real (véase la ventana de didlogo abajo a la izquierda).

Time Set
Week
Hour:Hinute m L 40

Year.H-:-nth.Day[ 9 5 | 4 I 10

Sunmer Tinme

Mode: |NO A
Sunmer
H: J D: J H:
Winter
M: D: J
Cancel

Programar comparador analégico — Permite configurar la ganancia y el offset de la entrada analégica AO1-A08 (véase la ventana de didlogo

abajo a la derecha).

[

Al e

Gain(1~999): |10 Gain{1~999): |10
OEfset(-50~+50): |+0 Offset(-50-+50): [+0
A2 A6

Gain{1-999): |10 Gain(1~999): |10
Offset(-50~450): [+0 Offzet(-50~450): |+0
A3 A7

Gain(l-~999): |10 Gain(1~999): [1g
Offset(-50~+50): [+0 Dffset(-50-450): [T
A4 A3

Gain(l~999): |10 Gain(1~99%): |1p
Offset(=50~+50): [+0 Offset(-50~+50): |4n

Cancel |

Contrasefia — Permite establecer una contrasefia para acceder al programa actual tras haberlo cargado del LRD.

Idioma - Cambia el idioma de los menUs pertenecientes al LRD.

Configurar médulo — Ventana de didlogo para modificar las funciones de configuracion del sistema, como el ID del médulo, la cantidad de
expansiones, la habilitacion de memorias retentivas para contadores (C) y bobinas auxiliares (M), asi como la de teclas LRD como entradas
digitales (Z) y la de retroiluminacion de la pantalla LCD.

Conectar puerto com — Selecciona el puerto de comunicacién PC-LRD.

.JLovato
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SUPERVISION/MODIFICACION ONLINE
El software LRXSW permite monitorizar el programa ONLINE durante la ejecucion en runtime. Entre las funciones ONLINE mencionamos el
forzado de las I/0 y el cambio del modo (Run/Stop/Salir).

" LAD Version: =] .3

(&
i @ » A A
Capacity: 1109 fres space PC Mode: Monitar ]

r ‘; BERsRE@ax

Toggle 0y e "
o sl 4 | Highlight coil to
3 i RUN/STOP :
- 1:12946678948C . view current value
8 Z:12M 002 i ‘\
s A:123456780ABC ! - ]
g n 1 00, 00 1404 08
Q:12345678 P11 003 L] 00.00 '“‘ os.00 | TO4
]
Y:123466 T89ABC \ o M o
n: 123456189A!CD]? e | Active Ci.l'ClIitg
. Analog §
T: 123456789 ADCDEF = change colour e
C:123456789ABCDEF .| x
Analeg 6
R: 123458 T80 ABCDEF
1 6TBOABCDEF L. I_j"
G:123456 TBOABCDEF .l —_—
Analog 7
H: 129456 T89ABCDEF .l i |
e
L:12345678
b: o8 Status bar; filename, version, mode, o e "'_,‘r
online/offline, LRD mode and ID# —
o9 Show mm:] 3
< : r
LI DA AR SN S DS L. R S N SRS
SSE=t
e Ver28 | Status Bua GNLINE | Bedel LID-20M-D _——@
— El software LRXSW no acepta modificaciones a la I6gica en el modo Run. Todas las modificaciones a la l6gica de contactos, bobinas,
temporizadores/contadores y lineas de conexion de los circuitos deben escribirse en el LRD conectado, exclusivamente en el modo Stop.
HMI/TEXTO
Este bloque funcional permite visualizar datos en una pantalla LCD de 16_4. Los datos visualizados comprenden el valor actual o valor target de
contadores, temporizadores, RTC, comparadores analdgicos, etc. En el modo RUN es posible modificar el valor target de los temporizadores,
contadores y comparadores mediante HMI. HMI también permite visualizar el estado de las entradas (1, Z, X) y auxiliares M, N (s6lo FBD).
HMI/Text ]
HOL Iﬂuz |sos  |mos  |mos  |mos  |mor |moe 4
i
Timer -
LAD Version: o =l
File BLIM Operation Vie el e =
1le BLHEN Operation View Help Reatog ’—L]
Select Model. ..
Keypad I [eptay I | DR i -
1l £ Analog Display Set...
Synb, ¥ Ladder Phone Number - ,—4]'
2dd X d Clear Can
z -
*:Us
Tad] ¥ Multi language (" Chinese(fixed) ( Chinese(edit)
Text Input
4T E — VUHSRET (D*+,-./01234568789:;<(=>?@ABC
Eind... DEFGHI TELNNOPQRSTUVWXYZ[Y10_ abcdefsg
¥il: Replace. .. hiiklmnoparstuvwzvze|l 2o addadtéceiil
. iffAdEfvodeonduUORRRF~T 192402307 P14
N poee L IS EL S OCE YN LES P T
Q:1: Symbel. .. LD Ire B0 M aBvE 2T wEHRYFGo ="t L¥OBARE
Data Register Set. ..
il g sen.
22
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Configuracion HMI/Texto:

BE0E- BEE cBNBeE..

= @ om0 A4 = o= e s M.

=]

1.
2.

5.
6.
7.

*:Used

:123456789ABC
ik

r123d

11234567894BC
112345678 P:l
11234567894BC
1123456 T89ABCDEF L)

£ 123456 T89ABCDEF L)

Hkk

:1234567T89ABCDEF L)
:123456789ABCDEF L.
:123456789ABCDEF L.l

1123456789ABCDEF L.

*kk

112345678

H]

101

acity: 1178 free space

ol

HO3

\ 001
\
@
\
ooz
\
\
\
\ 003
\
\ 101
\ I
4 Al

Bl |2 |wos  |ma s [mes |y mes 4%
r01=so.ous=;q__@j‘“‘ [ cureens -]

Cowtet =

TOl:##.HﬂSacQ-@--_-

TOL Preset{unit)
TOL Cuxzent{unit)

TESTHTO1H == LN T0L Cuczent
" (5) marog |10 Fresec(unic)
(RS TOZ Current{unit)
M TOZ Cuzzent
~ Dfl’l”“\ 1 +| |T03 Preset(unir
Analog Dispday Set... 103 Cuccenc(unic)
H 7| |T03 Cuzzent
Phohe Wumber® . [ﬁ
W Clear Cancel
1 I [ e
@) s

(* Pulti Language f‘-ghmese‘:nedj (" Chinese(edit)
Text Inpuc \\

1

| “#$%8° ()*+,-.%0123456789:;<=>70ABC
DEFGHI TKLENOPQRSTUVWXYZ[\]0_" abedefs

hijklmnoparstuvwxyz~|-6"addadédéeiii

Introducir la bobina HO1 en el programa Ladder.

Seleccionar el icono o la opcién HMI/TEXTO en la ventana Modificar.
3-4. Seleccionar las letras “T E'S T” en la tabla de caracteres.
Seleccionar “T01 configurado” en el mend desplegable ‘Timer'.
Seleccionar “T01 actual (unidad)” en el menu desplegable ‘Timer’.
Seleccionar “T01 actual” en el menu desplegable ‘Timer’.

BC Hode: Progran

T lc |r |e E las 4l

HMI display page

H m. (0L-1F}

Function

Mode [1 =] (1-2)

Display

Display

RTC...Jsed in program

only

Timer, Counter,

La pagina HMI creada permitird modificar el valor T01 configurado cuando la bobina H esté habilitada y la pagina HO1 esté visualizada en pantalla.
Descargar en el LRD y habilitar el modo RUN; con 101 activado, o pulsando “SEL” si la bobina H esté configurada en el modo 1, LRD visualizara
el texto ingresado en HO1, como se muestra a continuacion.

TO01=050, 0Sec
T01=010. 85ec

TEST010.8

- Pulsar “N” 0 “V” para elegir la pagina que se desea modificar.
- Pulsar “SEL"+"" 0 “\v” y “OK” para actualizar el valor TO1 configurado (en este ejemplo, se puede actualizar 050.0 seg).

___electric
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H coil display set

Capacity: 1188 frss space.

=02

g
2

HOL | moz
CONPLEMNENT
#TOS#

T03=60.00Sec

v Display

| 1 1.123456739ABC

Z.1234 v
Q.12345678
RUN Fri. 11:27

COMPLEMENT
07.93
T03=60.005ec

QF Q

=
o
«

Q

-
o
(=4

O

-
o
n

Q

-
o
w

Z key is set

- | CONPLENENT
15.34
T03=60.008ec

Pulsar “SEL” para visualizar el cursor.

Pulsar “nN”, “\”, “&”, “>” para desplazar el cursor.

Pulsar nuevamente "SEL" para seleccionar la posicion a modificar.

Pulsar “AN", “\y"para modificar el niimero y luego “€”, “>” para desplazar el
cursor.

Pulsar “OK” para confirmar el valor de la modificacion.

O

24
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Pulsar “€” (Z02) para inhabilitar la bobina H03. La pantalla LCD pasa a la pagina inicial.
Pulsar “\V” para poner a cero el temporizador (TO1_T02_T03) como en el programa.

T.1234567T89ABC '0‘
Z. 1834 v Q
Q.12345678

RUN Fri. 11 21 to‘

DOCUMENTACION DEL PROGRAMA

El software LRXSW prevé la posibilidad de documentar un programa utilizando simbolos y comentarios. Los simbolos se utilizan para etiquetar
cada direccion 1/0 con un maximo de 12 caracteres. Los comentarios se utilizan para documentar partes del programa. Cada nota puede
contener hasta 4 lineas. Cada linea tiene una longitud méxima de 50 caracteres. Presentamos unos ejemplos de ingreso de simbolos y lineas.

SIMBOLO...

Es posible acceder al entorno de modificacién de los simbolos seleccionando la opcién del menti Modificar>>Simbolo... o mediante el icono de
los simbolos en la barra de herramientas principal que se ilustra a continuacion.

El entorno de modificacién de los simbolos permite documentar todos los tipos de memoria de los contactos y de las bobinas, asi como
seleccionar el modo de visualizacion como se muestra a continuacion.

Contact/Coil Symbol @
Element Type: 11 7
LAD Version:
File BLHEN Operation View Help Co. |Symbul: |*:Used *3tatus
101 Start
Selact Hodal... 102 Return
103
Coil| Keypad 104
Symb ¥ Ladder 105
I0e
107
*:Us e
I:13 1 109
I0&
Z:i1y . 10E
Find... Ioc
X:1: Replace. ..
HNI/Text. . .
O 1
Data Register Set. ..
B s
- < | &
Display Enable
[1):4
(" Contact/Coil & Both
" Symbol
COMENTARIOS

El editor de los comentarios se abre haciendo click en el icono “N” de la barra de herramientas Ladder. Tras haber hecho click sobre el
icono “N”, arrastrarlo hasta soltarlo en el nimero de linea que se desea comentar, luego ingresar los comentarios deseados y pulsar OK.

X:123456T89ABC Lok 2 LU o b L e D
lain program and total time
Q:12345678 P:1 oL EEY it il ST
*
¥:123456780A8C
N:123456789ABCDEF L) 007
+ %%

T:123456789ABCDEF L.

Rk 008 :{

C:123456789ABCDEF .l

R:123456T89ABCDEF L)

000
G:123456T8OABCDEF .| B Ll
H:123456789ABCDEF
= 010
L:12345678
lmain progras and toral time
D: 0 o1l
Click-&-
cuse| posiion

TonE. gEn Ver:2.8 Statuz:Stop OFFLIKE Bodel : LRD-20ME-D Il

___electric
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CONFIGURAR AQ...

El entorno de modificacion AQ se abre seleccionando la opcién Modificar>> Programar AQ.... La gama de AQ es 0~1000 si la salida de AQ esta
en el modo tension. En cambio, la gama es 0~500 si la salida estd en el modo corriente. El valor configurado de AQ puede ser una constante o
un cédigo formado por otros datos. A continuacién mostramos el modo de salida de AQ y el valor configurado. Para mas detalles sobre el modo
de salida y la visualizacion, véase el Capitulo 4: Programacion en l6gica Ladder.

EF LAD Version:

Operation ¥iew Help

B

Eeypad et Mode
Ladder
agoy m w[jooo 1~
sz 1 <2 o]
I:1:
ano3 |w ~||ooon ERd!
t1: A s
el b AN04 mua 0000 a -
' eRE Keplace. ..
it Volta Feset walue when
MM/ Text. .. Ftop I;];
Q:1 Symbol
Symbol. ..
M
Data Register Set. .. -
e AR, —l Cancel
CONFIGURAR DATA REGISTER...
El contenido del registro de datos puede ser con o sin signo y se configura como se muestra a continuacion. Seleccionando Sin signo, la gama
de DR es 0~65535; seleccionando Con signo, la gama de DR es -32768~32767.
E LAD ¥ersion:
File Edit [0itgusint View Help
E =l
_7[ Simulator 1
Coil/Cont Similator Contral Nodule System Set @
Symbol:
Bun Cirl4R Set ID Remote I/0
*ilzed v Step CerltT Current ID: 1 A0
T:12345¢ " Master
New ID(00-99): 1
" Slave
Z:1234 Quit Cirl+y
Set Expand I/0 Others
H:12345¢ ¥ M Keep
I/0 Hum:
0 > [7 C Keep
Q:12345¢  grpose [~ Back Light
=T [~ I/0 Alarm
Analog Set. .. [T Z sec
T:12345¢
¥ Type P
L
M:12345¢ ge — Conm. Hude:lB,’N/Z - & Unsigned
: |33400 - " Signed
T:12345¢ Link Con Port. .. LI LA S
A continuacion de las operaciones mencionadas, el entorno de modificacion Data Register se abre seleccionando la opcién del ment
Modificar>> Configurar Data Register... ilustrada abajo. El valor configurado de DR puede ser una constante o un c6digo formado por otros
datos.
E LAD ¥ersion:
File Operation ¥iew Help
Coil| Keypad
Symb ¥ Ladder LR No. | Type | Value | Range b
LROL u 25675 O-65535
. DROZ i | 00000  0-B5535
*'USI DRO3 = — 700000 0-65535
I:1 DRO4 |, 00000 0-65535
LR e onnon  0-A5535
Z:1! . DROG 00000 0-65535
Eind. .. DRO7 E— 00000 D-65535
yi1; Teplace.. DROS  |aT 00000 D-65535
W/ Text, . DRO3 an 00000 0-B5535 “
Qi1 < DR 2
Symbol T P L
¥: )4 | Cancel
26
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DR esta configurado con signo, como se muestra a continuacion.

Data Register Set

DE Ho. | Tvpe | Value | Range ~
DROL n 12345 -327658~32767
LROZ o1 01-~04
DRO3 ooooo -32768~32767
LRO4 ooooo -327658~32767
DROS ooooo -32768~32767
DROG ooooo -327658~32767
LRO7 oaooo -32765~32767
DROG ooooo -32765~32767
LRO9 oaooo -32765~32767 vy
< >
(1)4 | Cancel

MEMORIA DE BACK-UP PROGRAMA (LRXMO00)

LRXMOO puede utilizarse con todas las versiones de LRD. Hay un icono en el LRD version

y en la LRXMOO versién 3.

Para el uso de LRXMOO en la version 3 y anteriores con LRD en las versiones 2.0 y 3.0, véase la figura a continuacién:
El médulo de memoria opcional LRXMOO Vers. 3 sirve para facilitar la transmision de programas de un LRD a otro.

LRD
Vers. 2

LRD
Vers. 3

——>
——>

LRXMO00
Vers. 3 o inferior

LRXMO0O
Vers. 3

LRD
Vers.

2y3

LRD
Vers.

[—
[—

3

La memoria de backup LRXMOO Vers. 3 se conecta en la misma entrada del cable de programacién (véase el procedimiento siguiente).
1. Extraer del LRD la cubierta plastica del conector sirviéndose de un destornillador plano, como se muestra en la siguiente figura.
2. Colocar la memoria LRXMOO Vers. 3 en el conector como se muestra a continuacion.

)

[

2400 TnputE X DG 010
Vi

f

\01-[

701 —[Q01

1701
1702

@-"H

J

W2 B 45 6 AR

TnpUB X DG 010
Vi

Output 4 x relay /84

LRX Moo |||

@

3. Mediante el teclado del lado frontal del LRD, seleccionar ESCRIBIR o LEER para transmitir el programa a la memoria LRXMO0O o del mddulo

de memoria LRXMO0O al LRD.

4. Los programas de diferentes tipos no son compatibles; véase la tabla que sigue:

A-1:
A-2:
B-1:
B-2:
C-1
C-2:
D-1:
D-2:

programa tipo de 10/12 puntos —— compatible con el tipo de 20 puntos
programa tipo de 20 puntos —— compatible con el tipo de 10/12 puntos
programa tipo A024/A240 —— compatible con el tipo D024/D012

programa tipo D024 —— no compatible con el tipo A024/A240

: programa tipo salidas relé LRD..R.. —— compatible con el tipo salidas transistor LRD..T..

programa tipo salidas transistor LRD..T.. —— no compatible con el tipo salidas relé LRD..R..
programa LRD vers. 2.n —— no compatible con el tipo LRD vers. 3.0
programa LRD vers. 3.0 —— no compatible con el tipo LRD vers. 2.0

.JLovato

___electric

27



LRX D02

PANTALLA LCD Y TECLADO

TECLADO

Casi todas las unidades CPU LRD incluyen una pantalla LCD y un teclado integrados. Generalmente, el teclado y la pantalla se utilizan para
modificar los valores de ajuste de los temporizadores/contadores, asi como para cargar y descargar datos en el mddulo de memoria LRXMOO y
actualizar el RTC (hora real y calendario). Si bien es posible efectuar la programacion ldgica desde el teclado y la pantalla, se aconseja aportar
las modificaciones mediante el software LRXSW. A continuacion presentamos una descripcion general de las funciones bésicas del teclado y la
pantalla.

)
3
w
3
SEL - Se utiliza para seleccionar la instruccion durante la programacion o modificacion del programa. Manteniéndolo pulsado se visualizan todas
las paginas “H” (HMI/Texto) en las que esta habilitado el modo 1.
0K - Se utiliza para confirmar la seleccion de una instruccion o funcién. También sirve para seleccionar las opciones del mend principal en el LCD.
Nota: Durante la programacion, pulsar simultdneamente “SEL” y “OK” para ingresar una linea sobre la posicion actual del cursor.
ESC - Se utiliza para salir de una pantalla de visualizacion y volver a la anterior. En la pantalla de visualizacién Ladder, pulsar ESC para visualizar
el mend principal.
DEL - Durante la programacion, se utiliza para borrar una instruccion o peldafio del programa Ladder.
Las 4 teclas de navegacion (1Né&~/->) permiten desplazar el cursor por las paginas de la pantalla LRD y moverse durante la programacion o activar
instrucciones. Estas 4 teclas también permiten configurar las bobinas de entrada programables Z01-204 (‘M= Z01, ‘€’=202, ‘\V'=203, ‘>’ =Z04).
PAGINA INICIAL
La pantalla LCD visualiza el estado en 4 lineas
— Pantalla inicial al encendido
Input state
E g:; Keypad input Z01~Z04 state
v Zenable
X Zdisable
l‘..)ulput o B Z enable and ON
ON [1 Z enable and OFF
0 OFF il
RTC: week hour minute
Mode display
RUN mode
STOP mode
Pulsar la tecla:
ESC Conduce a la pantalla del mend principal
SEL + MY En el modo LADDER, visualiza el estado de los relés (| & Z & Q@ X @Y S MO NS T CSR &
G & A & AT < AQ) <> Pantalla inicial
MY En el modo FBD, visualiza el estado de los relés (| & Z= Q& X & Y& M & N & A & AT < AQ) &
Pantalla inicial
SEL Las péginas H en modo 1 se visualizaran al pulsar esta tecla
SEL+0K Lleva a la pantalla de configuracién RTC
— Visualizacion estado mddulos de expansion LRE
Expansion Input state Expansion
H ON Output state
O OFF H ON
O OFF
Expansion
module state:
M Linked
e Not Linked RTC: year month day
[J Not Set
28
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— Configuracion del mddulo de expansion: véase el menu principal "PROGRAMAR LRD"

— Otros estados de visualizacion
Modo modificacién Ladder: Bobinas I, Z, X, Q, Y, M, N, T, C, R, G, D, entradas anal6gicas A01~A04, entradas analégicas de expansion A05~A08,
entradas analdgicas temperatura AT01~AT04, salidas analdgicas AQ0O1~AQ04;
Modo modificacién FBD: Bobinas I, Z, X, Q, Y, M, N, entradas anal6gicas A01~A04, entradas analdgicas expansion A05~A08, entradas analdgicas
temperatura ATO1~AT04, salidas analdgicas AQ01~AQ04.

A01=00. 00V
402=00. 00V
A03=00. 00V
A04=00. 00V

MENU PRINCIPAL PANTALLA LCD
(1) Mend principal LRD en el modo ‘STOP’. Pulsar ESC tras el encendido cuando el programa usuario es del tipo Ladder o estd vacio. En la

Analog input AO1~A04 (0~9.99V)  Expansion Analog input A05~A08

A05=00. 00V
A06=00. 00V
A07=00. 00V
A08=00. 00V

€ >

Expansion Analog input A05~A08:
0~9.99 voltage or 0~20mA current,
LRXSW software can display
voltage and current value

RN -

funcién principal FBD, pulsar ESC tras el encendido cuando el programa usuario es del tipo FBD o esta vacio.

>  LADDER > FBD Mend Descripcion
FUN. BLOCK PARAMETER > | LADDER Modificacién programa Ladder
PARAMETER RUN FUN.BLOCK Modificacion Bloque funcional Ladder
RUN DATA REGISTER (temporizador/Contador/RTC...)
FBD Visualizacion programa FBD
DATA REGISTER CLEAR PROG. PARAMETROS Visualizacion/Modificacion _parémetros
bloque FBD o bloques funcionales Ladder
CLEAR PROG. WRITE RUN Seleccion modo RUN o STOP
WRITE READ DATA REGISTER Visualizacion DR
> READ > SET CANCELAR PROG. Borra el programa usuario y la contrasefia
ESCRIBIR Guarda el programa usuario en la memoria
SET RTC SET LRXMOO (vers. 3)
RTC SET ANALOG SET LEER Lee el programa usuario en la memoria
ANALOG SET PASSWORD LRXMOO (vers. 3)
> PASSWORD > LANGUAGE PROGRAMAR LRD Configuracién sistema
CONFIGURAR RTC Configuracién RTC
ANALOG SET ANALOG SET PROGRAMAR Programacion comparador analégico
MPARADOR
PASSWORD PASSWORD RN
LANGUAGE LANGUAGE CONTRASENA Configuracion contrasefa
> INITIAL > INITIAL IDIOMA Seleccion del idioma
INICIALIZAR Seleccion método de programacion Ladder
o FBD
(2) Mend principal LRD en el modo ‘RUN’.
>  LADDER > FBD >| LADDER FBD
FUN. BLOCK PARAMETER FUN.BLOCK
PARAMETER STOP PARAMETROS
STOP DATA REGISTER STOP
DATA REGISTER
DATA REGISTER WRITE ESCRIBIR
WRITE RTC SET CONFIGURAR RTC
RTC SET PASSWORD CONTRASENA
> PASSWORD > LANGUAGE IDIOMA
WRITE
RTC SET
PASSWORD
> LANGUAGE

.JLovato
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Pulsar las teclas:

™M Desplaza el cursor para seleccionar el men( principal
0K Confirma la funcion seleccionada
ESC Vuelve a la pantalla inicial

— Sdlo es posible modificar, borrar y leer el programa usuario con el LRD en el modo STOP.
— Tras haber modificado el programa, el LRD creard automaticamente una copia en la memoria FLASH.

— Mend principal LADD

ER

| 1 |2| 3 |4|5 |6I?| 8 | Column
Line 1 —c04-t01-PT01
2INpI—m02—COo1) ___ iommmmomee- 7
4 -D—q04—G01
J'” *\
I—— S S —— .
] 1
: Operand i i Operand number !
{ .. 1 o )
Pulsar las teclas:
Tecla Descripcion
SEL 1. Ixx = ixx = — = espacio = Ixx (s lo para la posicion de los nimeros y letras en las columnas 1, 3 y 5)
2. Qxx = espacio = Qxx (s6lo para la posicion de los nimeros y letras en la columna 8)
3. T = espacio =T (disponibles en las columnas 3, 6 y 9; no en la primera linea)
SEL y luego MY 1.IOXOZSQAPYOMESNSD TS C® RS G| (conelcursoren las columnas 1, 3, 5).
200 YSOMOENSTOCORGGEOHSLOS PSSO ASE MD © Pl& MX << AR &
DR < MU < Q (con el cursor en la columna 8)
3. (@A VY& P e (con el cursor en la columna 7 y la columna 8 configurada con Q, Y, M, N)
4. (< P < (con el cursor en la columna 7 y la columna 8 configurada con T)
SEL y luego «/> Para confirmar los datos ingresados y desplazar el cursor
M €[> Para desplazar el cursor
DEL Para eliminar una instruccion
ESC 1. Para anular la instruccién o modificacion en acto
2. Para volver al mend principal tras una pregunta del programa (memorizacion programa)
0K 1. Confirma los datos y los guarda autométicamente; el cursor se desplaza al préximo punto de ingreso datos.
2. Si el cursor se encuentra en la columna 8, pulsar la tecla para ingresar automaticamente el bloque funcional
y configurar los pardmetros (por ejemplo T/C)
SEL + DEL Borra una linea de instruccion
SEL + ESC Visualiza la cantidad de lineas y el estado de funcionamiento del LRD (RUN/STOP)
SEL + MV Salta 4 lineas del programa avanzando o retrocediendo
SEL + 0K Ingresa una linea vacia
Ejemplo de funcionamiento: para més detalles véase el anexo A.
- Introduccion programa BLOQUE FUNCIONAL
En el BLOQUE FUNCIONAL el cursor parpadea en “T”: pulsar la tecla “SEL” y el bloque funcional Ladder visualizara sucesivamente:
T>C>R>G>H>L>P>S>AS>MD>PI>MX>AR>MU->T...
rl 1 r3 1 r SU=sU 1 rl 1 ré 1
14 | 1014 o1.00 | it | | 201 v | | |
loo.00  FTOL | 000250 Kol | 00:00 fRO1 | a0z v kool | FHOL
L g L 000200 4 L oo:00 L 00.00v 4 L 4
rl 1 re 1 r 1 r 1 r 1
H1o1-01 | I kotf | 1 I | 00000 Hiop | 00001 Riep
| H.o1 | 00250 fPOL Low]Q01-Q01 }S01 | 00000 FASOL | oooo1l BMDO1
byog-og 4 L ooooo 4 L 4 L 0oooo L gooor 4
r 1 r 00000 4 r 1 rl 1
| 00000 Riop | |Low] 00000 | Lowd 00000 Riop | o1 |
| 00000 FPIOL| |Lowd 00000 HIXO1| |Lowd 00000 FAROL | ooot  Hewot
Lgoo.o1d 1 L 00000 4 Loto00 4 1 L pro1 4
r 1 r 1 r 1 r 00000
| 00000 Hop | SR+ « /s | boool Kep Lowl 00000 Biop | QEL+ ¢/ |Lowl 00010 Hiop
| 00000 BPIOL | 0000.1FPIOL Lowd 00000 RAROL > |Low] 00.01 RAROL
Logo.o1d 1 Logo.o1d g Lotoood 1 Loogoo 4 2
Ejemplo de funcionamiento: para més detalles véase el anexo B.
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- PARAMETROS

En el modo Ladder, pulsar la tecla “SEL” y el bloque funcional visualizaré sucesivamente:
T>C>R>G>AS>MD->PI>MX>AR>MU->T...

T01 Co1 RO1 G01 ASO1
Ax= AO1 V V1= 00000
T =00.00Sec C =000000 ON SO 00:00 Ax= AOZ V V2= 00000
QFF SU 00:00 G =00.00V V3= 00000
MDO1 PIO1 MX01 AROL nuo1
V1= 00001 Ep= 00000 Vi= 00000 L1= 00000 1D=01
V2= 00001 Ti= 00000 V2= 00000 L2= 00000 V1=0001
V3= 00001 Td= 000.018ec 1 1 ML= 01000 1| | ¥2=DRO1
PIOL PIO01 MX01 01
SV= 00000 Kp= 00001 V1= 00000 V3= 00000
. SEL+ «/
PV= 00000 SELTP, | 1i= o000.15ec | | V2= 00000 =1 va= 00000
Ts= 000.015ec 1 Td= 000.015ec 2 1 2
En el modo FBD, pulsar la tecla “SEL” y el bloque funcional visualizard sucesivamente:
— RUN o STOP
(1) Modo RUN (2) Modo STOP
RUN v QW STOP v ov
SYES aoe SYES aoa
% A4 | AVA
MY Desplaza el cursor
0K Ejecuta la instruccion y vuelve al mend principal
ESC Vuelve al mend principal
— DATA REGISTER
Visualiza el valor configurado cuando LRD esta en estado de STOP y el valor actual cuando esté en estado RUN.
DR01 = 0000 DR05 = 0000
DR02 = 0000 SEL + L DR06 = 0000
DR03 = 0000 ——>» | DR07 = 0000
DR04 = 0000 DR08 = 0000
™M E> Desplaza el cursor
0K Confirma las modificaciones
SEL Lleva al modo de modificacion (modifica el nimero de visualizacion DR o el valor configurado DR)
‘SEL’y luego ‘SEL Maodifica el tipo de valor configurado DR
‘SEL’ y luego ‘“M* 1. Modifica el nimero de visualizacién DR (s6lo la primera linea)
2. Modifica el valor configurado DR
ESC 1. Anula la modificacion
2. Vuelve al men0 principal (guarda los datos configurados DR)
SEL + MV Pagina arriba/abajo
— Otras opciones del mend
(1) BORRAR PROGRAMA (Vacia simultdneamente la RAM, EEPROM y contrasefia))
e mos. | P (4 9
5 Sk
SN0 AVA
(2) ESCRIBIR: Guarda el programa (RAM) en el mddulo de memoria LRXMQO (vers. 3)
(3) LEER: Lee el programa en LRXMOO o LRXMOO (vers. 3) a LRD (RAM)
WRITE P 0 ¥ [eo ¥ 0 J
YES aoc YES aoe
N0 VA |« AVA
.JLovato 31
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(1) - (3) Entonces pulsar:

MY Desplaza el cursor
0K Ejecuta la instruccion
ESC Vuelve al mend principal

(4) PROGRAMAR LRD (configuracion sistema)

ID SET 01 contenido defecto
REMOTE 1/0 N PROGRAMAR ID 01 -> | Configuracion direccion ID (00 ~ 99)
BACKLIGHT X 1/0 REMOTAS N - | Modo 1/0 remotas
M KEEP v (N: Ninguno M: Master S: Slave)
RETROILUMINACION X -> | Modo retroiluminacion
(V: siempre encendido x: encendido 10 seg. tras seleccion)
1)0 NUMBER: 0 ; A o -
/0 ALARM v M CON MEMORIA RETENTIVA v - | M: No voldtil (v:Volatil x: No Volatil)
C KEEP X NUMERO 1/0 0 -> | Configuracién del nimero del mddulo de expansion 1/0 (0~3)
ALARMA 1/0 v - | Configuracién alarma cuando no esta la expansion
Z SET X (V:Si - x:No) LRE
C CON MEMORIA RETENTIVA X - | En la conmutacién Run/Stop, mantenimiento del valor
V COMM SET 03 actual del contador (v:Si - x:No)
DATA REG. U CONFIGURAR Z X -> | Habilita o inhabilita como entradas las teclas flecha del
teclado Z01-Z04 (V:habilita - x:inhabilita)
CONFIGURAR com. V 03 - | Configuracion forma y velocidad (baud) puerto serial RS485
DATA REGISTER U -> | Configuracion del tipo de registro datos
(U: 16 bit-sin signo S: 16 bit-con signo)

— Lafuncién M CON MEMORIA RETENTIVA sirve para memorizar el estado de My el valor actual de TOE/TOF tras haber desconectado y
conectado la alimentacion del LRD como consecuencia de un fallo de alimentacion.

Entonces pulsar:

A S

Desplaza el cursor

SEL

Inicia la modificacion.

‘SEL’ y luego ‘€/>*

Desplaza el cursor para las opciones "PROGRAMAR ID"y "PROGRAMAR COMUN. V’

‘SEL’ y luego ‘M

1. PROGRAMAR ID = 00~99; NUMERO 1/0 = 0~3

2. 1/0 REMOTAS = N&M&SeN

3. 3. RETROILUMINACION; C CON MEMORIA RETENTIVA; CONFIGURAR Z = X <>V
4. M CON MEMORIA RETENTIVA; ALARMA 1/0 = v<é>x

5. PROGRAMAR COMUN. V = (0~3)(0~5)

6. DATA REGISTER = U®S

0K

Confirma los datos modificados

ESC

1. Anula la configuracion tras haber pulsado ‘SEL’
2. Vuelve al men0 principal (guarda los datos modificados)

— Si esté seleccionado DATALINK, el alcance de configuracion ID es 0~7, continua.
ID=0 por defecto Master, ID=1~7 por defecto Slave.

— Si esté seleccionado 1/0 REMOTAS, la distribucién de las mismas es la siguiente:

Master Slave
Entradas remotas X01~X0C < 101~10C
Salidas remotas Y01~Y08 > Q01~Q08

Para més detalles véase el capitulo 4: Programacion en l6gica Ladder. Instruccion Data Link/I0 remotas

(5) CONFIGURAR RTC

RTC SET @ > e :
. -C2009. 06, 26 Firmware version

Year month day " ‘m. s

Week hour minutes

Entonces pulsar

Nz

Lleva a la configuracion RTC o a la de Verano/Invierno

SEL

Para comenzar a ingresar los pardmetros

‘SEL’ y luego ‘&/>*

Desplaza el cursor

‘SEL’ y luego ‘“MN*

1. afio=00~99, mes=01~12, dia=01~31
2. semana: MO TUSWE®TH®FR&SAGSU' <>MO
3. hora = 00~23 0 minutos = 00~59

‘SEL" y luego ‘SEL

Configuracién Verano/Invierno: NO — EUROPA — EE.UU. — OTROS - NO ...

0K

Guarda los datos ingresados

ESC

1. Anula los datos ingresados tras haber pulsado ‘SEL’
2. Para volver al menu principal

— Precision RTC

Temperatura Error
+25° +3 seg/dia
-20°C/+50°C +6 seg/dia

L ovato]
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CONFIGURACION VERANO/INVIERNO RTC
Hay 2 configuraciones fijas Verano/Invierno, EUROPA y EE.UU., y un modo modificable para Verano/Invierno en el LRD.
Para la modificacion tener en cuenta que:

1. El Gltimo domingo es definido 0;

2. Intervalo para las horas: 1~22;

3. El horario de verano e invierno es el mismo.

El horario de verano e invierno puede configurarse de dos maneras:

1) Client para PC

6 LAD ¥ersion:

File Edit QEJSERses
RIC Set X
3 | bl (Rt £y
y . I: Simalator L Time Set
Coil/Cont: .
Symbol: Simulator Control Teek ’—_|
ERun Ctrl+R
H:Tlzed v Step Ctrl+T Hour:Minte :
I:12345¢
Tear.Month.Day | . | . |
Z:1234 Quit Ctrl+)
Sunmer Time
H:12345¢ Mode: (iaHcioes -
Q:12345 Sunmmer
: i e o=,
RTC Set... M |1 j D=|D j H: |1 j
Analog Set. .. .
T:12345¢ LRSS
N:1z3dge  CREeE I
) f Module System Set. ..
T:12345¢ Link Com Port... w
2) Teclado
RTC SET Vx.x SUM/WIN SET SUM/WIN SET
2009.05.07 P NO Press SEL twice EUROPE H:01
Tess | -
Thur 11:16 Nore > ES%S%EIX: dard SN N:0Z2 D:00
standar
WINTER M:09 D:00
SUM/WIN SET SUM/WIN SET
Press SEL once USA H: 0Z| Press SEL once OTHER H: 01
Ulssgaf ljed SUM N:02 D:02 1splay edit menu SUM N:01 D:01
standar
WINTER N:10 D:01 WINTER M:01 D:01

Pulsando “->” se selecciona el dato a modificar y pulsando “A”, “d” se modifica el contenido.

Ejemplo:

ANO 2009, VERANO M: 05 (MES MAYO0) G: 01 (1° DOMINGO) a 3-5-2009; M: 10 (MES OCTUBRE) G: 00 (ULTIMO DOMINGO) & 25-10-2009.
SUM/WIN SET ] 2009-5-3 8:00 2009-10-25 8:00
OTHER H: 08 Time — ——

—P
SN M:05 D01
WINTER M:10 D: 00 2009-5-3 9:00 2009-10-25 9:00
Surmmer Winter
6. PROGRAMAR COMPARADOR ANALOGICO
AOI=CATH 010 A 1=GANANCIA : 010 - GANANCIA (0~999), defecto 10
OFFSET: +00 OFFSET : +00 - OFFSET (-50~+50), defecto 0
ADZ=GAIN :010 gf;i‘;”’*’gz”* - 010
OFFSET: +00 i
A3~A8...Ganancia + Offset
Entonces pulsar
(2 1. Mueve el cursor hacia abajo
2. Cambia la pantalla de configuracion entre AO1/A02 i A03/A04i A50/A06 i A07/A08
SEL Para comenzar a ingresar los pardmetros
‘SEL’ y luego ‘&/>* Desplaza el cursor
‘SEL'y luego ‘N 1. GANANCIA =000 ~ 999
2. OFFSET=(-50 ~ +50)
0K Guarda los datos ingresados
ESC 1. Anula los datos ingresados tras haber pulsado ‘SEL’
2. Vuelve al men0 principal (guarda los datos modificados)
— V01 =A01*A01_GANANCIA + AO1_OFFSET ...... V08 = A08*A08_GANANCIA + AO8_OFFSET
.JLovato
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7. CONTRASENA (configuracion contrasefia)

Entonces pulsar

PASSWORD  «x PASSWORD v

Q000 S |

SEL 1. Para comenzar a ingresar los niimeros
2. Cuando la contrasefia esta en ON, no se visualizard 0000 sino ****
‘SEL’ y luego ‘€</>" Desplaza el cursor
‘SEL'y luego ‘N Datos modificados 0~F
0K Cuando la contrasefa esta en ON, guarda los datos ingresados excepto 0000 o FFFF
ESC 1. Anula los datos ingresados tras haber pulsado ‘SEL’
2. Para volver al menu principal
— Clase A: El codigo de la contrasefia se configura dentro del rango 0001~9FFF.
Clase B: El codigo de la contrasefia se configura dentro del rango AO0O~FFFE.
Cddigo contrasefia = 0000 o FFFF para la contrasefia inhabilitada, configuracién predefinida: 0000.
Descripcion contrasefia Clase A/B (V: no se utiliza durante la activacion de la contrasefia)
Mend Clase A Clase B
LADDER v 4
FUN.BLOCK v v
FBD v v
PARAMETROS %
RUN/STOP v
DATA REGISTER v
CANCELAR PROG. 4 v
ESCRIBIR v v
LEER v v
PROGRAMAR v
CONFIGURAR RTC
PROGRAMAR COMPARADOR v
ANALOGICO
IDIOMA v
INICIALIZAR 4 v
8. IDIOMA (selecciona el idioma del mend)
> ENGLISH v > Inglés
FRANGAIS - Francés
ESPANOL > Espafiol
ITALIANO > Italiano
ITALIANO
DEUTSCH > Aleman
PORTOGUES > Portugués
s TR - Chino simplificado
Entonces pulsar
™ Desplaza el cursor verticalmente
0K Selecciona el idioma donde se halla el cursor
ESC Para volver al menu principal
9. INICIALIZAR - selecciona Ladder y bloques funcionales (FBD)
INITIAL
> LADDER v
FBD
Entonces pulsar
(2 Desplaza el cursor verticalmente
0K Selecciona el modo donde se halla el cursor
ESC Para volver al mend principal
A El programa originario se cancelard al cambiar el método de modificacion.
34
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CAPITULO 4: PROGRAMACION EN LOGICA LADDER

TIPOS COMUNES DE MEMORIA

Salida Salida Salida Salida Contacto Contacto Ndmero
general AJUSTE REAJUSTE pulso NA NG

Simbolo [ A N P — | | mome)

i 12 (101-10C /i01-i0C)

Contacto entrada

|
Entradas digitales A z 4 (201-204 / z01-z04)
Bobina salida Q Q Q Q Q q 8 (Q01-Q08 / q01-q08)
Relé auxiliar M M M m 63 (M01-M3F/m01-m3F)
Relé auxiliar N N N N N n 63 (N01-N3F / n01-n3F)
Contador C C c 31 (C01-C1F / c01-c1F)
Temporizador T T T t 31 (TO1-T1F / t01-t1F)
ENTRADAS DIGITALES (1)
Las entradas digitales LRD se denominan tipos de memoria |. La cantidad de puntos de las entradas digitales | es 6, 8 6 12 segtin el modelo
LRD utilizado.
ENTRADAS DIGITALES (2)
Los pulsadores flecha del LRD se denominan tipos de memoria Z. La cantidad de puntos de las entradas digitales Z es 4.
1/0 NUMBER: 0
1/0 ALARX X
T4 1) O L.
R AR —— b AT . 7 SET enable;
: Display Z state on
1.123466789ABC. | _---""| init screen
£:.1234
Q.12345678
STOP Thur 08:43
SALIDAS (TIPO DE MEMORIA Q)
Las salidas digitales LRD se denominan tipos de memoria Q. La cantidad de puntos de las salidas digitales Q es 4 u 8 segin el modelo LRD
utilizado. En este ejemplo, el punto de salida Q01 se activara junto con el punto de entrada 101.
Il:||1 QoL
0ol [
RELES AUXILIARES (TIPO DE MEMORIA M)
Los relés auxiliares son bits de memoria interna digitales que se utilizan para controlar un programa en légica Ladder. Los relés auxiliares no
son entradas o salidas fisicas a las que se pueden conectar dispositivos externos, sensores, relés, ldmparas, etc. La cantidad de relés auxiliares
M es 63. Como los relés auxiliares son bits localizados en la CPU, los mismos pueden programarse como contactos o bobinas. En el primer
peldafio de este ejemplo, el relé auxiliar MO1 se utiliza como bobina de salida y se activa junto con la entrada 102. En el segundo peldafio, el relé
auxiliar MO1 se utiliza como entrada y, al excitarse, activa las salidas Q02 y Q03.
ID|2 MOl
oor |1 Oa
HDll (] n ke
ooz |1 (O
Qo=
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— El estado de los relés auxiliares “M01~M3F” se mantiene incluso en caso de apagado de LRD cuando esta activada la opcion “M con

memoria retentiva”. “M con memoria retentiva” puede configurarse de las dos maneras siguientes:

Nodule System Set

&

Set ID Renote I/0
*
Current ID: 1 2 ML
" Master
New ID(0O0-99): 1
" 3lave
3et Expand I/0 ID SET
v M Eeep REMOTE 1/0
I/0 Num: -
. [T C Eeep
[" Back Light
[T I/0 Alarm z set
W Type DR Fomat Set
Comm. Mode: |5/N/2 « v Unsigned
Baud Rate:; [35400 - ~ Signed
RELES AUXILIARES ESPECIALES: M31~M3F
Cddigo Significado Descripcion
M31 Flag de inicio del programa usuario Salida ON durante el primer intervalo de barrido. Se utiliza como relé auxiliar
normal en el otro intervalo de barrido
M32 Salida intermitente 1 0,5seg. ON - 0,5 seg. OFF
M33 Salida verano/invierno Activacion horario verano, desactivacién horario invierno, uso como relé auxiliar
comdn
M34 Reservado Error canal 1 LREO4P D024
M35 Reservado Error canal 2 LREO4P D024
M36 Reservado Error canal 3 LREO4P D024
M37 Reservado Error canal 4 LREO4P D024
M38~M3C Reservado —
M3D Recibido Uso funcion MODBUS
M3E Flag error
M3F Time out
RELES AUXILIARES (TIPO DE MEMORIA N)
El relé auxiliar N es igual que el relé auxiliar M, pero no permite la memorizacién al apagarse el LRD.
En el primer peldafio de este ejemplo, el relé auxiliar NO1 se utiliza como bobina de salida y se activa junto con la entrada 103. En el segundo
peldafio, el relé auxiliar NO1 se utiliza como entrada y, al excitarse, activa las salidas Q04 y Q05.
ID|3 nol
oot [ (1
NDll o4
01813 |
Qo0&
008
TEMPORIZADORES Y BITS DE ESTADO TEMPORIZADORES (TIPO DE MEMORIA T)
Los bits de estado de los temporizadores ofrecen una relacién entre el valor actual y el valor configurado de un determinado temporizador
seleccionado. El bit de estado del temporizador estard en ON cuando el valor actual sea mayor o igual al valor configurado de un determinado
temporizador seleccionado. En este ejemplo, cuando esté activada la entrada 103 inicia la accion del temporizador TO1. Cuando el temporizador
llega al valor configurado de 5 segundos, se activa el contacto de estado del temporizador T01. Junto con la activacion de TO1 se activa también
la salida Q04. La desactivacion de 103 pone a cero el temporizador.
103 TOLl 1
[ z 4 000.0
a0l | oos.o [T
TDll Qo4
a0z |
36
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CONTADORES Y BITS DE ESTADO CONTADORES (TIPO DE MEMORIA C)

Los bits de estado de los contadores ofrecen una relacion entre el valor actual y el valor configurado de un determinado contador seleccionado.
El bit de estado del contador estara en ON cuando el valor actual sea mayor o igual al valor configurado de un determinado contador
seleccionado. En este ejemplo, cada vez que el contacto de entrada 104 cambia de OFF a ON, el contador (CO1) incrementa su valor de a uno.
Cuando el contador llega al valor configurado de 2, se activa el contacto de estado del contador CO1. Junto con la activacién de CO1 se activa
también la salida Q05. Al activarse MO02 se pone a cero el contador CO1. Si se activa M09, el contador cambia su forma de conteo de ascendente
a descendente.

LRX D02

I04 col 1
| M1oadq oooo0o00
- a0 | O__ oooooz [ S04
= Moz
3 cn|1 nos
[l uk] | T
Noz
o0 O
TIPOS DE MEMORIA ESPECIALES
Salida Salida Salida Salida Contacto Contacto Ndmero
general AJUSTE REAJUSTE pulso NA NC
Simbolo [ A N P — |/ mome)
Lo Hi Se utiliza en bloque
funcional
Bobina entrada expansion X X 12 (X01-X0C / x01-x0C)
Bobina salida expansion Y Y Y Y Y y 12 (Y01-YOC / y01-y0C)
Peldafio (monoestable) D d
RTC R R r 31 (RO1-R1F / r01-r1F)
Comparador analdgico G G g 31 (G01-G1F / g01-g1F)
HMI H 31 (HO1-H1F)
PWM P 2 (P01-P02)
DATA LINK L 8 (L01-L08)
SHIFT S 1(S01)
INSTRUCCION PELDANO ENTRADA POSITIVA (MONOESTABLE)
Una instruccion peldafio entrada positiva, también llamada one-shot o monoestable, mantiene su estado de ON durante un ciclo CPU cuando el
contacto en serie anterior pasa de OFF a ON. La transicion de OFF a ON se denomina "peldafio entrada positiva“.
IOl ll.') I Qol
005 | |
101 OFF ON
1
O
D OFF OFF
Iué—): one complete scan penod
1 1
OrT
Qo1 OFF OFF
INSTRUCCION PELDANO ENTRADA NEGATIVA (MONOESTABLE)
Una instruccion peldafio entrada negativa, también llamada one-shot o monoestable, mantiene su estado de ON durante un ciclo CPU cuando el
contacto en serie anterior pasa de ON a OFF. La transicion de ON a OFF se denomina "peldafio entrada negativa“.
ICILI. Id Qol
006 | 1/1
101 OFF ON OFF
L}
ON
d OFF OFF
:(—): one complete scan period
- '
on
Q01 OFF OFF
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INSTRUCCIONES SALIDA

INSTRUCCION AJUSTE SALIDA (LATCH) (A)

Una instruccion Ajuste salida, también llamada "latch”, activa una bobina de salida (Q) o un contacto auxiliar (M) cuando el contacto de entrada
anterior pasa de OFF a ON. Cuando la salida estd en ON, permanecerd en ese estado hasta que sea reajustada por la instruccion de Reajuste
salida. Cuando la salida estd en ON no es necesario que el contacto de entrada anterior, que controla la instruccion Ajuste, permanezca en ON.

I01 Qo1
007 | T
01 OFF | o | OFF
(@10}
Q01 OFF

INSTRUCCION REAJUSTE SALIDA (UNLATCH) (V)

Una instruccion Reajuste salida, también llamada "unlatch’, desactiva una bobina de salida (Q) o un contacto auxiliar (M) cuando el contacto de

entrada anterior pasa de OFF a ON. Cuando la salida esta en OFF, permaneceré en ese estado hasta que sea restablecida por otra instruccion de
Ajuste salida. Cuando la salida estéd en OFF no es necesario que el contacto de entrada anterior, que controla la instruccién Reajuste, permanezca

101 Qo1
008 | !
101 OFF | ON—l OFF
Qo1 oN
OFF

INSTRUCCION SALIDA DE PULSO (BIESTABLE) (P)

Una instruccion Salida de pulso, también llamada "flip-flop" o biestable, activa (ON) una bobina de salida (Q) o un contacto auxiliar (M) cuando
el contacto de entrada anterior pasa de OFF a ON. Cuando la salida estd en ON permanecerd en ese estado hasta que el contacto de entrada
anterior pase otra vez de OFF a ON.

En el ejemplo que sigue, cuando se pulsa y se suelta el pulsador 103, el motor Q04 arranca y se mantiene en marcha. Cuando vuelve a
accionarse el pulsador 103, el motor Q04 se para y se mantiene apagado. Al igual que una instruccion de salida biestable, la instruccion Salida
de pulso (P) cambia su estado de ON a OFF cada vez que se acciona el pulsador 103.

03 |oFf [ON|CFF [ow] oF  [ow]corF
o B L L

Q04 ON OFF O OFF

TIPOS DE MEMORIA ANALOGICA

Entrada analdgica Salida analégica Namero
Entradas analégicas A 8 (A01~A08)
Pardmetro entradas analdgicas vV 8 (V01~V08)
Entradas temperatura AT 4 (ATO1~AT04)
Salidas analégicas AQ 4 (AQ01~AQ04)
Control Sumar-Restar AS AS 31 (ASO1~ASTF)
Control Multiplicar-Dividir MD MD 31 (MDO1~MD1F)
Control PID PID PID 15 (PI01~PIOF)
Control Multiplexer datos MX MX 15 (MX01~MXOF)
Control rampa analégica AR AR 15 (AR01~AROF)
Data Register DR DR 240 (DRO1~DRFO)
MODBUS 15 (MUO1~MUOF)

El valor analégico (A01~A08, V01~V08, ATO1~AT04, AQ01~AQ04) y el valor actual de las funciones (TO1~T1F, CO1~C1F, AS01~AS1F,
MDO1~MD1F, PI0O1~PIOF, MX01~MXO0F, ARO1~AROF y DR0O1~DRFO0) pueden utilizarse como el valor configurado de otras funciones.
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INSTRUCCION TEMPORIZADOR

LRD incluye un total de 31 temporizadores independientes que pueden utilizarse en el programa. Tras un fallo de alimentacién de LRD, TOE y
TOF mantienen su valor actual cuando esté activada la opcion “M con memoria retentiva”; el valor actual de los otros temporizadores, en
cambio, no es retentivo. Cada temporizador consta de 8 modos de funcionamiento, 1 como temporizador de pulso y 7 como temporizador
general. Asimismo, cada temporizador presenta 6 pardmetros para una correcta configuracion. La tabla siguiente describe cada pardmetro de

configuracion e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracion de los temporizadores.

/‘\

S E]—

- 4 Simbolo | Descripcion
(2} ~
& 1 Modo temporizador (0-7)
;'/4\\ 2 Base tiempos temporizador
~ N 1: 0,01 seg., alcance: 0,00 - 99,99 seg.
. H\SJ 2:0,1 seg., alcance: 0,0 - 999,9 seg.
R ‘5 3: 1 seg., alcance: 0 - 9999 seg.
e ) 4:1 min., alcance: 0 - 9999 min.
(3 : :
3 ON: puesta a cero temporizador
OFF: el temporizador prosigue
4 Valor actual temporizador
5 Valor configurado temporizador
6 Cédigo temporizador (TO1~T1F total: 31 temporizadores)
Instrucciones compatibles Alcance
Entradas 101-10C/i01-i0C

Entradas digitales

701-Z04/201-204

Salidas

Q01-Q08/q01-q08

Bobinas auxiliares

MO01-M3F/m01-m3F

Bobinas auxiliares

NO1-N3F/n01-n3F

Entradas expansion

X01-X0C/x01-x0C

Salidas expansion

Y01-YOC//01-y0C

RTC RO1-R1F/r01-r1F
Contadores C01-C1F/c01-c1F
Temporizadores TO1-T1FA01-t1F

Comparadores anal6gicos

GO1-G1F/g01-g1F

Contacto normalmente cerrado

Al

— Elvalor configurado del temporizador puede ser una constante o el valor actual de otra instruccion.
— En caso de fallo de voltaje al LRD, el valor actual de TOE y TOF queda memorizado cuando esté activada la opcion “M con memoria retentiva”.

TEMPORIZADOR - MODO 0 (BOBINA INTERNA)

El temporizador en modo 0 (bobina interna) se utiliza como bobina auxiliar interna. El valor configurado no esta habilitado. El estado de la

bobina T cambia en base a la condicion que la precede, como se muestra a continuacion.

e

1c‘u
002 |
101 OFF
TO1 OFF

— 101 es la condicion de habilitacion.

ON

ON

OFF ON OFF

OFF ON OFF

TOL 0
|: } 0l
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TEMPORIZADOR - MODO 1 (RETARDO A LA EXCITACION)

El temporizador en el modo 1 (retardo a la excitacion) prosigue la temporizacion hasta un valor preestablecido y la interrumpe cuando el tiempo
actual llega al valor configurado. Ademas, el valor actual del temporizador se pone a cero cuando se inhabilita la condicién habilitada por el
temporizador. En el ejemplo que sigue, el temporizador interrumpe la temporizacion cuando llega al valor configurado de 5 segundos.

El bit de estado del temporizador TO1 se pondra en ON cuando el valor actual sea 5.

Edit Contact/Coil

X]

(2)
\
. e v |z |m T e 4»
\4-/‘ ~ Select Coil No. Output Type
. \@ T (01 «| (01-1F) Pl g
5 = P
({3}— o Function
Mode |1 | (0-6: -[, 7: P)
On-delay timer mode 1
Enable l |
Ouiput Ft——‘-—*l |
1 Tine Ease:llSEc -
TOl
3 0000 Current Va.l.ue:l Sec
000s S Preset Value:|0005| Sec
Preset 'I‘ype:IN . I
Direction §et Reset. Input
Contact v Contact -
0K | Cancel ‘
valor actual valor actual
©) : sl @ :
temporizador = 0 aish temporizador = 0
Condicidn habilitacién
teisiigrizaloe OFF . ON OFF
— 1 P
bobina @ OFF @ ON OFF
i A
temporizador (T01 TIF
t = tiempo configurado
- Tras un fallo de alimentacion al LRD, TOE y TOF mantienen su valor actual s6lo cuando estd activada la opcién “M con memoria retentiva”.
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TEMPORIZADOR - MODO 2 (RETARDO A LA EXCITACION CON REAJUSTE)
El temporizador en el modo 2 (retardo a la excitacion con reajuste) prosigue la temporizacion hasta un valor preestablecido y la interrumpe
cuando el tiempo actual llega al valor configurado. Ademas, el valor actual del temporizador se memoriza cuando se inhabilita la condicion
habilitada por el temporizador. En el ejemplo que sigue, el temporizador interrumpe la temporizacion cuando llega al valor configurado de

5 segundos.

El bit de estado del temporizador TO1 se pondré en ON cuando el valor actual sea 5. La entrada de reajuste del temporizador es la 101. Cuando
101 estd en ON, el valor actual del temporizador se pone a cero y el bit de estado del temporizador TO1 se desactiva.

Edit Contact/Coil Xx)

(2

TOL -
3 0000

000s
I01

valor actual
temporizador =0

Condicidn habilitacion OFF

—»

]

| ¥ | 1 | u

Select Coil No.
T |01 | (01~1F)

Function

Mode -

On-delay timer mode 2

(0-6: -[, 7

Enable
12]

il
L
Reset 1 I |

=2

Output | |

Tine Base:m
Current Value:!—‘ Jec
Preset Value:W Sec
Preset I‘y’pe:m l_

Direction Set

T le |»
Output Type

o -[

| 7 " P

H 4|

Reset Input

Contact - Contact |Low l_

activacion

ON

on |

temporizador

bobina @ OFF

—»

1

G t=n+

> | < valor actual
temporizador = 0

OFF

4— <+ 2 >

ON I OFF

temporizador (T01~T1E)

@ Entrada reajuste OFF

t = tiempo configurado

]ONI OFF

temporizador

— En caso de fallo de voltaje al LRD, TOE y TOF mantienen su valor actual sélo cuando estd activada la opcién “M con memoria retentiva”.
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TEMPORIZADOR - MODO 3 (RETARDO A LA DESEXCITACION)

El temporizador en el modo 3 (retardo a la desexcitacién con reajuste) prosigue la temporizacion hasta un valor preestablecido y la interrumpe
cuando el tiempo actual llega al valor configurado. Ademas, el valor actual del temporizador se pone a cero cuando se inhabilita la condicion
habilitada por el temporizador. En el ejemplo siguiente, la entrada de reajuste del temporizador es la 101. El bit de estado del temporizador TO1
se pondrd en ON ni bien se presente efectivamente la condicion que lo habilita. El temporizador comenzard la temporizacion recién cuando la
condicion pase a ser falsa. El bit de estado del temporizador TO1 se desactiva cuando el valor de tiempo actual alcanza su valor configurado de
10 segundos.

-
f1 J Edit Contact/Coil 3

(2)
\
. e v |z |w T |e <]
é/‘ —, Select Coil No. Output Type
N @/" T |01 «| {01~1F) LG g
5 e Cp
(é} o Function
Hode |3 vI (O~6: -[, 7: P}
Off-delay timer mode 1
Enable [ I
—_— —
Ouiput | i
Time Base:|1SEC 'I
TOl 3 Current Value: Sec
3 0000 To1 Preset Value: ﬂﬂlﬂl Sec
To1 108 Preset Type:|N ~
Direction Set Reset Input
Contact | || Contact [Low |
| 0K | Cancel [
valor actual . @ 4 Yaloractual
temporizador = 0 activacién temporizador = 0
Condicion habilitacion OFF | ON | OFF
temporizador —
bobina (6D OFF | ON |¢ t -»| OFF
temporizador (T01-T1F) @
Entrada reajuste OFF
temporizador t = tiempo configurado
Condicion habilitacion OFF | ON OFF ION | |ON| OFF
temporizador
bobina @le TIF) . |4— t —rl
temporizad 22 ' i
porizador b »
@ Entrada reajuste OFF I ON | OFF
temporizador t = tiempo configurado
— En caso de fallo de voltaje al LRD, TOE y TOF mantienen su valor actual sélo cuando estd activada la opcién “M con memoria retentiva”.
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TEMPORIZADOR - MODO 4 (RETARDO A LA DESEXCITACION)

El temporizador en el modo 4 (retardo a la desexcitacién con reajuste) prosigue la temporizacion hasta un valor preestablecido y la interrumpe
cuando el tiempo actual llega al valor configurado. Ademas, el valor actual del temporizador se pone a cero cuando se inhabilita la condicién
habilitada por el temporizador. En el ejemplo siguiente, la entrada de reajuste del temporizador es la 101. El bit de estado del temporizador T01
se pondrd en ON recién después de que la condicion que lo habilita pase a ser falsa. El bit de estado del temporizador TO1 se desactiva cuando
el valor de tiempo actual alcanza su valor configurado de 10 segundos.

Edit Contact/Coil X

L

(2 -

\

29 o dr dx o lx T e 4D
i\ 4 / — - Select Coil No. + Dutput Type
N 6 1 or +| (0141 F-r C

‘,,5\‘ -~ o 25

@} e Function

Hode (PR ~| (0-6: -[, 7: P)

Dff-delay timer mode 2

Enable | '
— [ —
Output | I

Time Base:|13EC -

101 4 Current Value: Sec
3 0000 A
daio T01 Preset Value:|0010 Sec
ToL Preset Type:|N ~
Direction Set Rezet Input
Contact v I Contact |Low 71
[1):4 I Cancel ‘
valor actual _’l‘_ activacién _*_ valor actual
temporizador =0 temporizador =0
Condicién habilitacién OFF ON OFF
temporizador
bobina O O
o IOSTE) e OFE N | OFF
temporizador
<+

OFF

Entrada reajuste temporizador

t = tiempo configurado

— En caso de fallo de voltaje al LRD, TOE y TOF mantienen su valor actual sélo cuando estd activada la opcién “M con memoria retentiva”.
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TEMPORIZADOR - MODO 5 (PAUSA-FUNCIONAMIENTO SIN REAJUSTE)
El temporizador en modo 5 gobierna la pausa-funcionamiento sin reajuste. El valor actual del temporizador se pone a cero cuando se inhabilita
la condicion habilitada por el temporizador. En el ejemplo siguiente, el bit de estado del temporizador TO1 se pondra en ON e iniciard su
secuencia ni bien se presente efectivamente la condicion que lo habilita. El bit de estado del temporizador T01 se desactiva cuando el valor de
tiempo actual alcanza su valor configurado de 10 segundos. Esta secuencia pausa-funcionamiento del bit de estado del temporizador T01
proseguird mientras la condicion que lo habilita se mantenga efectiva.

Edit Contact/Coil X

. NG
(,2 N
\
2)— - S E S T A S PRI
4 / —— Select Coil No. Output Type
Py \\64»‘ 21 (01-1F Far o
5 N T |01 { ) o -
@4 ) - Function
Mode | vi (0~6: -[, 7: F)
Flash timer mode 1
Enable | |
Time Base:|135EC o
= Current Value: Sec
TOl
3 0000 Preset Value:|0010 Sec
TOl
0010 Preset Type:|N ~
Direction Set Reset Input
Contact I - Contact | -
| 1):¢ | Cancel I
valor actual — valor actual
: activacion -hl-d— ¥
temporizador = 0 temporizador =0
Condicion habilitacion I
temporizador
B bl ot | ot | ¢
bobina
temporizador (TO1~T1E) :
t = tiempo configurado
— El valor actual del temporizador no puede quedar memorizado en caso de interrupcion de voltaje al LRD.
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TEMPORIZADOR - MODO 6 (PAUSA-FUNCIONAMIENTO CON REAJUSTE)
El temporizador en modo 6 gobierna la pausa-funcionamiento con reajuste. El valor actual del temporizador se pone a cero cuando se habilita la
entrada de reajuste. En el ejemplo siguiente, la entrada de reajuste del temporizador es la 101. El bit de estado del temporizador T01 se pondréa
en ON e iniciard su secuencia ni bien se presente efectivamente la condicion que lo habilita. El bit de estado del temporizador TO1 se desactiva
cuando el valor de tiempo actual alcanza su valor configurado de 10 segundos.
Esta secuencia pausa-funcionamiento del bit de estado del temporizador T01 proseguird mientras esté habilitada la entrada de reajuste.

Edit Contact/Coil X

o \
(2 -
\ T 4|
: o e Iy lw m le 4]
L 4 yi - Select Coil No. Qurput Type
—(6 . +| (o1-1F Al g
/é\ 2. T fou <] ¢ J lad ‘ot
(é}— e Function
Mode Evl (0~6: -[, 7: P}
Flash timer mode 2
Enable I l
Reset | |
Tinme Base:|13EC .
Current Value: jec
TOL 6
3 0000 Preset Value:|0010 Sec
TOl
0010 Preset Type:|N -
ol
L Direction Set Reser Inpuc
Cont.ac?:.l I Contact |Low +
0K | Cancel |
valor actual L valor actual
temporizador = 0 _’4" activacién > I‘ temporizador = 0
Condicion habilitacion
temporizador
t t t t
bobina

temporizador @01~T1P}

Entrada reajuste temporizador

=

t = tiempo configurado

— El valor actual del temporizador no puede quedar memorizado en caso de interrupcion de voltaje al LRD.
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TEMPORIZADOR - MODO 7 (PAUSA-FUNCIONAMIENTO EN CASCADA SIN REAJUSTE)
El temporizador en modo 7 gobierna la pausa-funcionamiento sirviéndose de dos temporizadores en cascada sin reajuste. El segundo
temporizador (Pausa) sigue tras el primero (Funcionamiento). La configuracién en cascada asocia el bit de estado del primer temporizador para
habilitar el segundo. El segundo temporizador prosigue la temporizacion hasta llegar a su valor configurado y su bit de estado habilita el primer
temporizador. El valor actual del temporizador se pone a cero cuando se inhabilita la condicién habilitada por el temporizador. En el ejemplo que
sigue, el estado del temporizador TO1 se pondré en ON tras haber terminado su secuencia de temporizacion de 2,5 segundos. El temporizador 2
iniciara su secuencia de temporizacion de 1 segundo. Cuando el valor de tiempo actual del temporizador 2 llega al valor configurado de 1
segundo, el bit de estado T02 se pone en ON y el temporizador 1 comienza nuevamente la temporizacion. Este tipo de temporizador en cascada
se usa generalmente con un contador cuando se requiere el conteo de la cantidad de ciclos terminados. Los dos temporizadores utilizados en el
modo 7 de temporizacion no pueden reutilizarse con los otros modos en el mismo programa.

©° VPR ; :
2 B 41\1 "n; Edit Contact/Coil @
w //2\\ e
w0 {
= \7,) - a | ¥ | n | u T e 4l»
/4\ Select Coil No. output Type
A C [ C
e - 01~1F]
) (6 \ T |01 { ) 5 cr
-5 o Function
) e Hode (0~6: -[, 7: P}
Flash timer mode 3
TTx I I
Tx i 120 2o 2
TOL T02
Time Base:[o.13EC v|  [o.1sEC +]
TO1 ? 7 Current Value:| sec | Sec
2 4 o0o.0 2z 4000.0
[002_5 ]~ TOL [001'0 } ToZ Preset Va].ue:luuz.s Sec ]Uul.u Sec
ITOZ TOZ Preset 'I‘ype:lN b N -
Direction Set Reset Input
Contact Contact
0K | Cancel \
valor actual SR valor actual
: —Pl‘— ivaci - zs
temporizador = 0 temporizador =0
Condicién habilitacién |
temporizador |
t1| t2
Bobina  (TO1~T1F) | | |
temporizador 1
Bobina | | |
temporizador 2 t = tiempo configurado 1° temporizador
t = tiempo configurado 2° temporizador
— El valor actual del temporizador no puede quedar memorizado en caso de interrupcion de voltaje al LRD.
46

-JLovato

___electric



LRX D02

1185 E 09 15

INSTRUCCION CONTADOR

LRD incluye un total de 31 contadores independientes que pueden utilizarse en el programa. Cada contador presenta 9 modos operativos, 1 para
el contador de pulsos, 6 para el conteo general y 2 para el conteo de alta velocidad. Asimismo, cada contador presenta 6 pardmetros para una
correcta configuracion. Las tablas siguientes describen cada pardmetro de configuracion e indican los tipos de memoria compatibles para la
configuracion de los contadores.

%/i\ CONTADOR COMUN
P N Simbolo | Descripcion
‘\?4 ) 1 Modo conteo (0-6)
;'/4\\ 2 Utilizar (101~g1F) para configurar el conteo ascendente o
AN N descendente
o H@/ OFF: conteo ascendente (0, 1, 2, 3......)
-5 ) ON: conteo descendente (......3, 2, 1, 0)

Utilizar (101~g1F) para poner a cero el valor del contador.

— ON: el valor del contador se pone a cero
OFF: el contador prosigue el conteo

4 Valor actual contador, alcance: 0~999999
Valor configurado contador, alcance: 0~999999
6 Cédigo del contador (CO1~C1F total: 31 contadores)

Instrucciones compatibles Alcance

Entradas 101-10C/i01-i0C
Entradas digitales 201-Z04/201-204
Salidas Q01-Q08/q01-q08

Bobinas auxiliares

MO01-M3F/m01-m3F

Bobinas auxiliares

NO1-N3F/n01-n3F

Entradas expansion

X01-X0C/x01-x0C

Salidas expansion

Y01-YOC//01-y0C

RTC RO1-R1F/r01-r1F

Contadores C01-C1F/c01-c1F
Temporizadores TO1-T1F/t01-t1F
Comparadores analégicos GO1-F1F/g01-g1F
Contacto normalmente cerrado Lo

— Elvalor configurado del contador puede ser una constante o el valor actual de otra funcion. La figura siguiente muestra la relacion entre el
esquema de bloques numerados para un contador, la visualizacion en Ladder y la ventana de didlogo del software para Modificar
Contacto/Bobina.

%
{

N R O R c e 4l
| Counter

c |~

(0L~1F)

Function

=

Counter without overtaking and wicthout
power down retain current value

Mode t1-3)

1 Current Value:li
PI0S4 000000 Preset Value:[000002
o00o00z Presetc T‘:n::e:!n —l I

Reset Inpuc

Contact m 'T

col
Ccol

Direction Sec

Contact IG ’r

MOz

=1

Cancel |
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CONTADOR - MODO 0 (BOBINA INTERNA)

El contador en modo 0 (bobina interna) se utiliza como bobina auxiliar interna. El valor configurado no esta habilitado. El estado de la bobina C
cambia en base a la condicién que la precede, como se muestra a continuacion.

Edit Contact/Coil X
¥ | |u | T c [r 4]
e Counter
—& ¢ for =] wrm
Function
Mode va {0~8)
Internal Coil
Enable _] |
Output | |
col 0 Current Value:
col Preset Value:
Preset Type:|l v
Direction Set Reset Input
Contact || ~ | Contact I
0K | Cancel ]
101 OFF ON OFF \ ON \ OFF
Cot OFF ON OFF \ ON \ OFF
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CONTADOR - MODO 1 (CONTADOR FIJO, NO RETENTIVO)

El contador en el modo 1 inicia el conteo hasta un valor preestablecido y se detiene cuando su valor actual llega al valor configurado, o realiza el
conteo descendente y se detiene cuando su valor actual llega a 0. El valor actual del contador no es retentivo y se restablece con el valor inicial
al encendido del LRD. En el ejemplo que sigue, el contador interrumpe el conteo cuando llega al valor configurado de 20. El bit de estado del

contador CO1 se pondra en ON cuando el valor actual sea 20.

(2

col 1
MOld 000000

oooozo [ €01

I0z

Modo =1

Edit Contact/Coil

¥ | |n |t (v 5
Counter

c |-

Function

Mode |1 :J

Counter without overtaking and without
power down retain current value

{01-1F)

(1-8)

Current Value:!i
Preset VBI.U.E:;OUOUZO
Preser ‘E?pe:irl '—!

Direction 3etc FReset Input

Contact |m 'I o1 Contact |1 'I oz

o ]

Cancel |

Valor configurado

Valor actual 0.0.0.1.1.2.

{19119 20
L 1.

Ny
o
o

20 |

120

20

20

Pulso de entrada

Entrada descendente OFF

Entrada reajuste ON |

ON OFF

OFF

i

Bobina contador OFF

ON OFF ON

T
w

OFF

— En este modo, el valor actual del contador sera el inicial al encenderse el LRD o al conmutarse entre RUN y STOP. El valor inicial es 0 si el
contador esté configurado para el conteo ascendente, de lo contrario este valor inicial sera el que se haya configurado.
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CONTADOR - MODO 2 (CONTADOR CONTINUO, NO RETENTIVO)

El contador en el modo 2 inicia el conteo hasta un valor preestablecido y sigue mas alla del valor configurado, pero si esté programado para el
conteo descendente se detiene cuando el valor actual llega a 0. El valor actual del conteo no es retentivo y se restablece con el valor inicial al
encendido del LRD o a la conmutacion entre RUN y STOP. En el ejemplo que sigue, el contador prosigue el conteo superando el valor
configurado de 20. El bit de estado del contador CO1 se pondré en ON cuando el valor actual sea 20.

1
\1 —_— Edit Contact/Coil
//A\\ R
\2)7 Y |n | u Iz < ln 4]
- ‘/4\\ Counter
/6 c -| (o1~1F)

Function

3)7 5 Mode H {1~8)

Counter with overtaking and without
power down retain current wvalue

N

T A T

Jlnnroomrnrrur
I | Frem e | W
# |

Current Value:!i
col Ll 2 Presec Value:iOOOO?.U
ol 000000 Preaset Type:iﬂ '—I
DOU DZD CD.L Direction Set Reser Input,
IOZ Contact | -l o1 Contace |T -! oz
0¥ | Cancel I
Mode = 2
Valor configurado 20
Valor actual | 0 191920202121202019191818 0 0 191920 0 520
Pulso de entrada
Entrada descendente OFF | ON OFF ON

Entrada reajuste OFF ON
Bobina contador OFF ON OFF ON OFF

— En este modo, el contador prosigue el conteo tras haber alcanzado el valor configurado si estd programado como contador ascendente.
Mientras que interrumpe el conteo al llegar a 0 si esta programado como contador descendente.

— En este modo, el valor actual del contador serd el inicial al encenderse el LRD o al conmutarse entre RUN y STOP. El valor inicial es 0 si el
contador esta configurado para el conteo ascendente, de lo contrario este valor inicial serd el que se haya configurado.

i
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CONTADOR - MODO 3 (CONTADOR FIJO, RETENTIVO)

El funcionamiento del contador en el modo 3 es similar al del modo 1, excepto por el hecho de que el valor actual del contador se mantiene tras
el apagado. De esa manera, el valor actual al encendido no sera el valor inicial del contador, sino el valor alcanzado al apagado. El contador en el
modo 3 prosigue el conteo hasta un valor preestablecido y se detiene una vez alcanzado, pero si estd programado para el conteo descendente se
detiene cuando el valor actual llega a 0. El valor actual del contador es retentivo cuando LRD conmuta entre RUN y STOP si estd activada la
opcién ‘C con memoria retentiva’. En el ejemplo que sigue, el contador interrumpe el conteo cuando llega al valor configurado de 20. El bit de
estado del contador CO1 se pondra en ON cuando el valor actual sea 20.

N
e
\2> r e x| c ln  4lr]

N
4 ) Countexr

4 -

. H@/ ¢ o1 +| tor-1F)
5

/é o Function
N > tode [3 | (0-8)

Counter without overtaking and with
power dowm retain current value

Pre val=24

Curvel  [CIEVTT T EIT]CTGT Telskohal i Tkt

col 3 Current Value:li
MO1l4 000000 Preset Value:[000020
oooozo [ €01 et e
I0z Direction Set Reset Input

Contact |n - ]F Contact T - [?

0K | Cancel ]

Este modo es similar al modo 1, excepto por lo siguiente:
— El valor actual del contador se mantiene en caso de fallo de alimentacion si el LRD esta en estado de RUN;
— El valor actual del contador es retentivo cuando LRD conmuta entre RUN y STOP si estd activada la opcién ‘C con memoria retentiva’.

CONTADOR - MODO 4 (CONTADOR CONTINUO, RETENTIVO)

El funcionamiento del contador en el modo 4 es similar al del modo 2, excepto por el hecho de que el valor actual del contador se mantiene tras
el apagado. El contador en el modo 4 inicia el conteo hasta un valor preestablecido y sigue mds alla del valor configurado si estd programado
para el conteo ascendente; mientras que si estd programado para el conteo descendente se detiene cuando el valor actual llega a 0. Ademas, el
valor actual del contador es retentivo cuando LRD conmuta entre RUN y STOP si esta activada la opcion ‘C con memoria retentiva’. En el
ejemplo que sigue, el contador prosigue el conteo superando el valor configurado de 20. El bit de estado del contador CO1 se pondrd en ON
cuando el valor actual no sea inferior a 20.

S
/‘ \_/
\2} ¥ |m | m IT c . alr]

"'2\\ Counter
| J -~
>i 4@\ C EDI »| {D1-1F)

/‘ 5 ,\" Funcrion
\3} Mode [P ~| (1-8)

Counter with overtaking and with power
down retain current value

Curval (el Talaly [ LT ST (SR T Tl

¢ UL,
s =T ==
i T

4
g MO0l4 000000 Cuczent Value:|
000o0zo0 col Preset vnlue:W
I0z Preset T}me:m i—

Direction Set Feset Input

Contact (f !Ul Contacet |T ~| (02

0K | Cancel |
Este modo es similar al modo 2, excepto por lo siguiente:

— El valor actual del contador se mantiene en caso de fallo de alimentacion si el LRD esta en estado de RUN;
— Elvalor actual del contador es retentivo cuando LRD conmuta entre RUN y STOP si estd activada la opcién ‘C con memoria retentiva’.
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CONTADOR - MODOQ 5 (CONTADOR CONTINUO, ASCENDENTE-DESCENDENTE, NO RETENTIVO)

El funcionamiento del contador en el modo 5 es similar al del modo 2, excepto por el hecho de que el valor actual del contador es continuo y no
retentivo. El bit de estado se pone en ON al alcanzar el valor configurado independientemente del estado del bit de direccion.

El contador en el modo 5 prosigue el conteo hasta un valor preestablecido y sigue més alla del valor configurado. Ademas, el valor actual del
contador no es retentivo y se pone a cero en caso de fallo de alimentacion del LRD. El valor actual del contador en el modo 5 se pone a cero
cada vez que el LRD conmuta entre RUN y STOP, independientemente del estado de su bit de direccion. En el ejemplo que sigue, el contador
prosigue el conteo superando el valor configurado de 20. El bit de estado del contador CO1 se pondra en ON cuando el valor actual sea 20.

N
ﬂ J S Edit Contact/Coil a3
(2} ¥ |n | w |t c I Al
‘»2\\‘ Counter
— 4@\ c (o1 =] (01-1F)

5 5 J Function
(é} moae (Bl ~| (1-8)

With overtaking and without power down
Compare Counter

e EEHT R AR
i3 i

Current value:|
col 5 Preset Value:[o000z0
o1 oooooo presce Type:sfy ][
Q000z0 col (Direction Set Reset Input
102 Contact [x +|for | contacc[r +|foz

(1.4 | Cancel |

Modo =5

Valor configurado 20

Valor actual 0 20021 ¢ 21

19

—_
©

i 20

20 |

N
o
—_
©
_
[o~)

{19 {18

—_
©

1194120}

-
—
-

Pulso de entrada

Entrada descendente OFF | ON | OFF ON
Entrada reajuste OFF ON

Bobina contador OFF ON OFF ON OFF

i

— En este modo, el contador prosigue el conteo superando el valor configurado;
— Elvalor actual es 0 cada vez que se activa el reajuste, independientemente del estado de su bit de direccion;
— El valor actual del contador es 0 cada vez que el LRD conmuta entre RUN y STOP, independientemente del estado de su bit de direccién.
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CONTADOR - MODO 6 (CONTADOR CONTINUO, ASCENDENTE-DESCENDENTE, RETENTIVO)
El funcionamiento del contador en el modo 6 es similar al del modo 4, excepto por el hecho de que el valor actual del contador es continuo y
retentivo. El bit de estado se pone en ON al alcanzar el valor configurado independientemente del estado del bit de direccion.

El contador en el modo 6 prosigue el conteo hasta un valor preestablecido y sigue més alla del valor configurado. El valor actual del contador es
retentivo y mantiene el valor actual tras un fallo de alimentacion del LRD. El contador mantiene el valor actual si esté activada la opcion "C con
memoria retentiva". En el ejemplo que sigue, el contador prosigue el conteo superando el valor configurado de 20. El bit de estado del contador
C01 se pondréa en ON cuando el valor actual no sea inferior a 20.

Edit Contact/Coil

X

\2> b | | w | T c |r 4
N
R 4 J Counter
S~
Py c IDJ. +| {D1-1F}
5
/é ) T - Function
2 (\@/‘) Hode |g -] (0-8)
Vith overtaking and with power dowm
Compare Counter
O o e B U e Sy i
ARSI nr
Die | e
Rewe | ]
col 6 Current Value:l
MOl1l4 000000 Preset Value:iUOOUZU
Q00Q0zZ0 col Preset Ty'pe:IN - |
I0z Direction Set Reset Input
Contact || |01 Contact |1 - i 4
| 0K | Cancel [
Modo = 6
Valor configurado 20
Valor actual
Modo 1&28&5 0! 1 1 241213 041 1 2 121413
Valor actual
Modo3&4&6 | 0 ¢ 1 ¢+ 1+ 2 2 13 3+44:+4:5:51:86
Pulso de entrada
Alimentacion ON OFF | ON
Entrada reajuste
Bobina contador
Este modo es similar al modo 5, excepto por lo siguiente:
— el valor actual del contador se mantiene en caso de fallo de alimentacion si el LRD esta en estado de RUN;
— el valor actual es retentivo cuando LRD conmuta entre RUN y STOP si esta activada la opcion ‘C con memoria retentiva’.
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CONTADORES DE ALTA VELOCIDAD (SOLO VERSION 12VDC o D024)
Los LRD con alimentacién CC (versiones D024) incluyen dos entradas de 1 KHz de alta velocidad en los bornes 101 y 102. Las mismas pueden
utilizarse como entradas digitales comunes o conectarse a un dispositivo con salidas de alta velocidad (encoder, etc.) cuando estan configuradas
para el conteo de alta velocidad. A menudo se utilizan para el conteo de alta velocidad (>40 Hz) o como referencia de velocidad en una maquina.
Los contadores de alta velocidad se configuran en la misma ventana de didlogo del software Modificar Contacto/Bobina, excepto por lo que
concierne la seleccion de los contadores en el modo 7 u 8.

CONTADOR DE ALTA VELOCIDAD — MODO 7 (SOLO VERSION 12VDC o D024)
En el modo 7, el contador de alta velocidad puede utilizar el borne 101 o 102 para el conteo ascendente hasta un méximo de 1 KHz para una
sefial de entrada de alta velocidad 24 VCC. La bobina del contador seleccionado (CO1-C1F) se activa cuando el contador de pulso llega al valor
configurado y permanece ON. EI contador se pone a cero cuando desaparece la condicién que lo habilita o cuando se activa la entrada Reajuste.

El ejemplo siguiente muestra la relacion entre el esquema de bloques numerados para un contador en modo 7, la visualizacién en Ladder y la
ventana de didlogo del software para Modificar Contacto/Bobina.
o
%/1 )
P ’ Simbolo | Descripcion
‘\?4 ) 1 Modo conteo (7) - Conteo de alta velocidad
'4\ 2 Borne entrada conteo alta velocidad: sélo 101 0 102
S~ 3 Utilizar (101~g1F) para poner a cero el valor del contador.
N ON: puesta a cero contador
o é/ OFF: el contador prosigue el conteo
‘\\34 ) L/ ”6 ‘ 4 Valor actual contador, alcance: 0~999999
N Valor configurado, alcance: 0~999999
6 Nmero bobina contador (CO1~C1F total: 31 contadores)
col ) Edit Contact/Coil X
I014 OOO0000 col
050000 P2 R I . c |z 4l
MOS.
Counter
Cc |01 w| (01~1F)
Function
vode [7 ~| (0-2)
Scale Input Counter
Pre val=24
PRV I I s O
ket T 1
Dutpu 1
Current Value:
Preset Value:|005000
Preset Type:|[N ¥
Input I1/I2 Reset Input
Contact 01 Contact |M w||05
O | Cancel |
Modo =7
Valor configurado 20
Valor actual o i o i 1 — © — 149999 | 50000 | 50000 {50000 0 | 0
L J. 1 ] L ) L 1 L 1 1
Pulso de entrada
‘ Entrada reajuste ‘ ON | OFF ON
Bobina contador OFF | ON OFF
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00d 4! O ooo1o0 [ 0%
MoL
_{ |
005 |
008 ( )

103 coL 7
1014 000000

0 ; — 1
col | [ | |
i 99 100 i
n-1 n

B L
| B

CONTADOR DE ALTA VELOCIDAD — MODO 8 (SOLO VERSIONES 12VDC o D024)

En el modo 8, el contador de alta velocidad puede utilizar el borne 101 0 102 para el conteo ascendente hasta un méximo de 1 KHz para una
sefial de entrada de alta velocidad 12VDC o 24VDC. La bobina del contador seleccionado (C01-C1F) se activa cuando el contador de pulso llega
al valor final "configurado ON"y permanece en ese estado hasta que el contador de pulso llega al valor final "configurado OFF".

El contador se pone a cero cuando desaparece la condicion que lo habilita. La siguiente tabla describe los parametros de configuracion para el
contador de alta velocidad en el modo 8.

Simbolo | Descripcion

1 Modo conteo (8) - Conteo de alta velocidad
Borne entrada conteo alta velocidad: sélo 101 o 102
Alcance de conteo: 0~99,99 seg.
Valor configurado contador ON, alcance: 0~999999
Valor configurado contador OFF, alcance: 0~999999
Nimero bobina contador (CO1~C1F total: 31 contadores)

e s :
%,1 \ Edit Contact/Coil @

N
/2} r e v T ¢ = 4l

\E

oo~ |w|N

TN Counter

o ¢ [0 =] to141m
N

B 5 / Function

S~

e 1K Hz Input Counter

Fived time=13 On=4 Off=2

s e 15— 15 S
nn
SHgmEsssosaEsbua FEERERs:
col 8 OFF
I01| 00.10 coll
000008 Fixed T:'me:IN j I— ->|01-00 Sec
000003
Current \?alue:l |
Preset Value:IOUDDUS IUDDUD3 Off
Preset Type:|N ~ I N =
Input Il/I2 Reset Input
Contact I -| |01 Contact
134 | Cancel ‘
Modo = 8
=0.1s 0.1s 0.1s 0.1s 0.1s 0.1s
Valor actual = 5 3 5 4 3 4

Entrada reajuste = 3

Pulso de entrada

Bobina contador OFF | ON OFF
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INSTRUCCIONES RTC

LRD incluye un total de 31 Instrucciones RTC independientes que pueden utilizarse en el programa. Cada instruccién RTC presenta 5 modos
operativos y 10 pardmetros para una correcta configuracion. La configuracion inicial de reloj/calendario para cada LRD conectado se realiza
mediante la opcion del meni Operacién»Configurar RTC del software LRXSW.

Simbolo | Descripcion
RTC SET V3.0 ki :
1 Permite ingresar la primera semana en el RTC
2009, 06, 26 —
; 2 Permite ingresar la segunda semana en el RTC
Fri. 10:11 3 Modo RTGC 0~2, 0: bobina interna 1:diario, 2:dias consecutivos
4 EI RTC visualiza la hora actual
5 EI RTC visualiza los minutos actuales
6 Configura la hora ON del RTC
7 Configura los minutos ON del RTC
8 Configura la hora OFF del RTC
o, 9 Configura los minutos OFF del RTC
e —10 10| Namero bobina RTC (CO1~C1F total: 31 RTC)
/‘\\ N
RTC - MODO 0 (BOBINA INTERNA)
EI RTC en modo 0 (bobina interna) se utiliza como bobina auxiliar interna. El valor configurado no estd habilitado. El ejemplo siguiente muestra
la relacién entre el esquema de bloques numerados para un RTG en modo 0, la visualizacion en Ladder y la ventana de didlogo del software para
Modificar Contacto/Bobina.
- o Edit Contact/Coil 3
({3} kv |r e R e 4l»
o Real rtime clock
T
W R |Fl <] (o1-1Fy
Function
Hode > (0-4)
L | Internal Coil
o [ [we Lo [ e [sa [ o]
| A R
Table I !
(18 I ]
Ueek (0n-3022): | =] -]
Curcent Value:
Preset Value: H I_On | H 1143
(hour :minute)
ils | Cancel
I0l ROL
D.
ROJ
001 |
ON
101 OFF OFF
ON
RO1 OFF OFF
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RTC - MODO 1 (DIARIO)

El modo diario 1 permite la activacion de la bobina Rxx en base a un intervalo temporal preestablecido para una serie determinada de dias de la
semana. La ventana de configuracion a continuacion (ejemplo 1) permite seleccionar la cantidad de dias por semana (por ejemplo LU-VI), asi
como el dia y la hora de activacion y de desactivacion de la bobina Rxx.

Ejemplo 1:
Edit Contact/Coil [X]
{1 /~2/P n | m | IE R le  «l»
/é ; ’ B \'f B Real time clock
- (4. 5 R for =] (o1-1m)
- . —(1 O‘ Function
TN J
@ | 7 ) N Mode |1 -] (0~4)
e Every day action mode
NN
(8 9
[0 [ o [we | o [Lox [ 5 [on |
5 i,
Fasable [
R i 6 4
RO1 MO-FR Veek (On->0££) :[MO | - =~
l= 10:07 ROL Current Vs.lue:l
08:00 Preset Value:IUB b IFUn |l7| H Wﬂt:
17:00 {hour :minute)
| 0K I Cancel |
Dia LU MA ML VI SA DO
Hora 8:00 17:00 800 17:00 8:.00 17:00 8:00 17:00 8:00
Habilitacion
Salida Rn
Ejemplo 2:
® 1
OM®) MA-VI
®:0 17:00
) 8:00
Dia LU MA M VI SA DO
Hora 8:00 17:00 800 17:.00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00
Habilitacion
Salida Rn
Ejemplo 3:
® 1
OM®) MA-VI
®:0® 8:00
1 ® 17:00
Dia LU MA L VI SA DO
Hora 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
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Ejemplo 4:
® 1
D:@ MA-VE
®:® 17:00
®:0® 8:00
Dia LU MA L VI SA DO
Hora 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
Ejemplo 5:
® 1
OM®) DO-DO
®:® 08:00
®:0 17:00
Dia LU MA L VI SA DO
Hora 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
Ejemplo 6:
® 1
(OM®) DO-DO
®:® 17:00
®:0® 8:00
Dia LU MA L VI SA DO
Hora 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
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RTC - MODO 2 (INTERVALO SEMANAL)

El modo 2 de intervalo semanal permite la activacion de la bobina Rxx en base a la hora y el dia de la semana. La ventana de configuracion a
continuacion (ejemplo 1) permite seleccionar el dia y la hora de activacion y de desactivacion de la bobina Rxx.

Ejemplo 1:
Edit Contact/Coil
NN
\L,~«2% |n IT lc R le 4|
(é ) . t\/ Real time elock
&4/ r [or ~] (o1-1m)
7 ) Function
(67 mose [z =] o
T Interval time action mode
NN
(8 9
- - [ome Jovw Pwe T v | v | [ s ]
2 o S 1
Feable [
7 O O T T 0 A
ROl Ig_g‘:' Week (On->0E£€) :|TU - — . -
2= 08 00 PO Currentc Value:E
) Peeser Value:|08 ’?On ’T: IFO!:
17:00 {hour:minute)
0K I Cancel |
Dia LU MA L VI SA DO
Hora 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00  8:00 17:00  8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
Ejemplo 2:
® 2
D@ SA-MA
®:.:® 17:00
) 08:00
Dia LU MA L SA DO
Hora 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
Ejemplo 3:
® 2
®:@ MA-MA
®:0® 17:00
HC) 08:00
Dia LU MA SA DO
Hora 8:.00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00  8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
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Ejemplo 4:
® 2
®:® MA-MA
®:.:® 08:00
HC) 17:00
Dia LU MA SA DO
Hora 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00 8:00 17:00
Habilitacion
Salida Rn
RTC - MODO 3 (DiA-MES-ANO)
El modo 3 dia-mes-afio permite la activacion de la bobina Rxx en base al dia, al mes y al afio. La ventana de configuracion a continuacion
(ejemplo 1) permite seleccionar la fecha del afio para la activacién y desactivacion de la bobina Rxx.
Simbolo | Descripcion
J”1 Lo 1 Afio RTC ON
\ e =
@ 2 Afio RTC OFF
3 RTC - modo 3 (dia-mes-afio)
4 Visualizacién hora actual RTC - Afo-Mes-Dia
5 Mes RTC ON
6 Dia RTC ON
7 Mes RTC OFF
8 Dia RTC OFF
9 Cédigo RTC (RO1~R1F, total 31 grupos)
Edit Contact/Coil [X]
u | & |t | e R le 4r]
Real time clock
R |OL :_J (01-1F)
Function
Hode |3 «| (0-4)
(" B S Interval month action mode
S| | SR | I I I ]
Fruale [
Rx I
RO1 09-10 Year (On->0££):[03 -5 [10
3=-| 090328 RO1 Curcent Valu::1
02' l? Preset Vﬁ.lue:;‘)z ST on Il.l Tl L1 QEE
11.11 (Year.Day)
[1)34 | Cancel I
Afo-Mes-Dia 2009/02/17 2010/11/11
Hora 0:00 0:00
Habilitacion
ON
Salida RTC OFF OFF
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Ejemplo 2:

® 3
D/®/® 2010/11/11
@/0/® 2009/02/17

Afio-Mes-Dia
Hora

2009/02/17

2010/11/11
0:00 0:00

Habilitacion

Salida RTC

Ejemplo 3:
® 3

D/®/® 2010/11/11
@/®/® 2010/11/11

Afio-Mes-Dia
Hora

2010/11/11
0:00

Habilitacion

Salida RTC

RTC - MODO 4 (REGULACION 30 SEGUNDOS)

El modo 4 de regulacién 30 segundos permite la activacion de la bobina Rxx en base a la semana, hora, minutos y segundos. La ventana de
configuracion ilustrada a continuacion permite seleccionar la semana, hora, minutos y segundos para la activacion de la bobina Rxx y la

regulacion de 30 segundos, asi como para la desactivacion.

&2/\)7 o TN

\‘\ \ \ C
5 6
7

Simbolo | Descripcion

Semana regulacion RTC

Modo 4 RTC

Hora actual RTC

Minutos actuales RTC

Hora regulacion RTC

Minutos regulacion RTC

Segundos regulacion RTC

@ N|o|lo|Sw|[Nd| =

Caédigo RTC (RO1~R1F, total 31 grupos)

Edit Contact/Coil

n |w IT lc R le
Real time clock

R [~ to11m)
Function

Hode |4 v| (0-a)

303 modify mode

Enanie [

R |

Weelk (0n) :|SU -

Current Value: -
Preset Value:|00 (1)

(hour:minute) : lan

L4 | Cancel
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Ejemplo 1: segundos configurados < 30 s

TN
—~ | N RO1 SA
[ 2} R 4-| 12:25
\ s S y 5
(84, os:o0 [ ROZ
RN .
) ) H/8 ‘ 20
(576" |
/‘\\
7
Dia SA
Hora 8:00 8:00:20
Habilitacion
ON
Salida RTC OFF OFF
El tiempo actual seréd 8:00:00 cuando llegue por primera vez a 8:00:20; el bit de estado RTC R01 se podréd en ON. El bit de estado RTC R01 se
pondra en OFF cuando el tiempo actual llegue por segunda vez a 8:00:20. La temporizacion proseguira, por tanto el bit de estado RTC se
mantendra en ON durante 21 segundos.
Ejemplo 2: segundos configurados > 30 s
~ | N ROL SA
‘\2) q4=] 13:41 ro1
(3 40 08:00
: 40
o e 8
4\‘ | 6 ”‘ ~
/‘\\
7
Dia SA
Hora 8:00 8:00:40
Habilitacion
Salida RTC
El tiempo actual pasaré a 8:01:00 cuando llegue a 8:00:40; el bit de estado RTC R0O1 se podréa en ON. La temporizacion proseguird y R01 pasara
a OFF, por tanto el bit de estado RTC se mantendra en ON por un pulso.
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INSTRUCCIONES COMPARADOR

LRD incluye un total de 31 instrucciones comparador independientes que pueden utilizarse en el programa. Cada comparador presenta 8 modos
de funcionamiento. Asimismo, cada comparador presenta 5 pardmetros para una correcta configuracion. La tabla siguiente describe cada
parametro de configuracion e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracién de los comparadores.

%/,1\1 - Simbolo | Descripcion
e 1 Modo comparador (0~7)
(’B 2 Valor entrada analogica AX (0,00 ~ 9,99)
N2 - 3 Valor entrada analdgica AY (0,00 ~ 9,99)
FR \é 4 Valor de referencia comparador, constante o cddigo formado por
‘\\3 ) otros datos
. 5 Output terminal (GO1~G1F)

7 AN
4
.

El valor configurado para @, ® y @ puede ser una constante o el valor actual de otra funcion.

COMPARADOR - MODO 0 (BOBINA INTERNA)

El comparador en modo 0 (bobina interna) se utiliza como bobina auxiliar interna. El valor configurado no esta habilitado. El ejemplo siguiente
muestra la relacion entre el esquema de bloques numerados para un comparador en modo 0, la visualizacién en Ladder y la ventana de diélogo
del software para Modificar Contacto/Bobina.

Analog comparator

I
4(5 G |01 =| (O1~1F)

Funiction
Mode vl (0~7)
Internal Coi
Ax Ay
| | T | T
Current Value: Sec [ Sec
Presat valua:l Ref

preset Type:[ ][

| 0K I Cancel

101 6ol 0

ot [

ON
lo1 OFF OFF

ON
RO1 OFF OFF
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COMPARADOR ANALOGICO MODO 1~7

) Comparador analégico modo 1: Ay - @ < Ax< Ay< + @, ® ON

(1

(2) Comparador analégico modo 2: Ax < Ay, ® ON
(3) Comparador analégico modo 3: Ax < Ay, ® ON
(4) Comparador analégico modo 4: @ = Ax ® ON
(5) Comparador analégico modo 5: @ = Ax® ON
(6) Comparador analogico modo 6: @ = Ax® ON
(7) Comparador analégico modo 7: @ = Ax® ON

Ejemplo 1: Comparador sefial analdgica

En el ejemplo que sigue, el modo 4 es la funcién seleccionada que compara el valor de la entrada analégica A01 con un valor constante (N) de
2,50. La bobina de estado GO1 se pondra en ON mientras AO1 no sea inferior a la constante 2,50.

%\\‘!7/\ _

(2)

R .
VPN 5
(3

.S,
(4)

S

GOl 4

201
GOl
02. 50V

Edit Contact/Coil X

¥ It e Iz s |an 4]

Analog comparator

G |01 ~| (01~1F})

Function
Mode |4 2|1 1057
Ax<=Ref.

o T o

Current Value:| Sec ‘ Sec

Preset Value: UZ.SU| Ref
Preset Type:|N ~

14 | Cancel
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Ejemplo 2: Comparacion valor actual temporizador/contador
La instruccion Comparador puede utilizarse para confrontar los valores del temporizador, contador u otras funciones con un valor constante o

entre los mismos. En el ejemplo que sigue, el modo 5 es la funcion seleccionada que compara el valor del contador CO1 con el valor del
temporizador (T01). La bobina de estado GO1 se pone en ON cuando el valor actual de CO1 no es inferior al valor actual de TO1.

0
— 1 — Edit Contact/Coil 3
S

2 I I O EOE N i
’/ Analog comparator
(3 ¢ [0 v to1-1F)
9
‘/'4? Function
N Mode |5 w| (0~7)
Ax>=Ref.
A Ay
I T |
Current Value:l gec l Sec
Preset Value: . Ref
Preset TYpe:Ev 0l
GOl s
col
GOl
TOl
0K I Cancel

INSTRUCCIONES PANTALLA HMI

LRD incluye un total de 31 instrucciones HMI que pueden utilizarse en el programa. Cada instruccién HMI puede configurarse para que la
informacidn en la pantalla LCD del LRD de 16x4 caracteres se visualice en formato texto, numérico o de bits (valor actual y valor configurado
para las funciones, estado bit entrada o salida, texto). El HMI presenta tres tipos de texto: Multilingie, Chino (fijo) y Chino (modificaciones). El
tipo multilingiie es el que se muestra en el ejemplo de aqui al lado. Cada instrucciéon HMI puede configurarse individualmente mediante la opcion
del mend Modificar>>HMI/Texto del software LRXSW.

En este ejemplo, la instruccién HMI HO1 estd configurada para visualizar el valor de T01y un texto descriptivo.

Permite activar el mensaje seleccionado en la pantalla mediante la tecla SEL del teclado LRD aunque Hxx no esté activado en el programa usuario.

En pantalla puede visualizarse un nimero de teléfono para los avisos al operador. Sin embargo, el campo del nimero de teléfono no permite
conectarse a un médem.

Phone Mumber

13856695426 Add

Cada instruccion HMI presenta 2 modos de funcionamiento. La siguiente tabla describe todos los pardmetros de configuracion.

Simbolo | Descripcion
1 Modo visualizacién (1-2)
2 Terminal salida caracteres HMI (HO1~H1F)
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_ Edit Contact/Coil m

T | e | ® | & H [as  4]r]
HMI display page

—/"21‘) H o1 =] (o1-1F)
Function
Hode (1 = (1-2)

1

A

HO1 1
HOL

I il | Cancel

continuacién se muestran las versiones en Chino (fijo) y Chino (modificaciones). La longitud total del Chino (modificaciones) es de 60.

{ Multi langusge & fChinesefixed)!  Chinese{edit)

Text Input
ERHMH—-Z=mESNLALTHEEDMEHR
ETFLEEREFENERLFE TG IK
FESENHEALAAGREARERT RHBE L
NECENBLERENEZFHELERT
BT R

" Chinese(fixed) (* (Chinese(edit)} Chinese Input X
Chinese Display
Press Edit
Chinese Input
I
Edit | il

INSTRUCCION FUNCION HMI

1.

Eali

EI HMI puede visualizar caracteres del chino incorporado y del chino definido por el usuario, asi como niimeros de teléfono GSM; toda esta
informacion puede editarse mediante el teclado.

El HMI puede visualizar el valor actual de las funciones T, C, R, G y DR, con unidad de clasificacion o sin unidad. Toda esta informacion
puede editarse mediante el teclado.

La HMI puede visualizar el valor configurado de las funciones T, C, R, G y DR. Toda esta informacién puede editarse mediante el teclado.

EI HMI puede visualizar el estado de las bobinas I, X, Z, My N (sé6lo FBD); el estado de M y N puede editarse mediante el teclado.
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ESTADO HMI
1a. Estado barrido HMI: pu

Isar SEL en la interfaz 10.

1.123456789ABC

Z.1234 x 4

PON

T01=20. 00Sec Po N
TO1=##. ##Sec Q
e Press SEL BTO1H8

&

Q.12345678 o o
RUN Wed. 09:05 h A 101=t## h ‘
1b. Estado funcionamiento HMI: La HMI se habilita en base a la condicién del programa usuario (memoria M02).
T.123456729ABC P 0‘ z QlEEE oot N o .
2.1234 x Q o o1 2 o T01=00. 00Sec Q e
Q.12345678 o _Enable MO2_ o -] AEIE—> | o00.00 o
RUN Wed. 09:18 h ‘ x~] EOGEE M02=0N L ‘
2. Estado preparacion modificacion HMI: Pulsar SEL cuando la HMI esté en estado de barrido o ejecucion; el cursor parpadeante indica los
valores modificables.
T01=20. 00Sec M‘ T01=00. 00Sec W)‘
T01=00. 00Sec e e Press SEL | T01=00. 00Sec Q e
—
00.00 o 00.00 o
H02=0N L A H02=ON h 4
3. Estado Modificacion HMI: pulsar nuevamente SEL en el estado 2
T01=H0. 00Sec F o W T01=20. 00Sec F o ﬂ
T01=00.00Sec Q e Press SEL T01=00. 00Sec 4 e
—
00.00 o 00.00 o
H02=0N h ‘ N02=0N h ‘
INSTRUCCION TECLADO
ESC Interrumpe la operacion
SEL En el estado 2 si hay algtin valor modificado en el estado 1a o 1b
En el estado 3: cambia el tipo configurado en el estado 4
™M En el estado 3, modifica datos y niimeros, asi como datos
configurados para las funciones;
modifica el estado de la bobina
(SEL+™)| Fuera del estado 3, desplaza el cursor hacia arriba y abajo
En el estado 1b, busca la HMI habilitada mas cercana
En el estado 1a, busca la HMI en modo 1 méas cercana
<« > Mueve el cursor hacia la izquierda y la derecha
0K Confirma y guarda autométicamente la modificacion
.JLovato 67

___electric



LRX D02

1185 E 09 15

INSTRUCCION SALIDA PWM (SOLO MODELOS CON SALIDA DE TRANSISTOR LRD12TD024)
EL LRD con salida de transistor presenta una salida PWM (Pulse Width Modulation) en los bornes Q01 y Q02. La instruccion PWM puede

generar a la salida una forma de onda PWM de 8 etapas. Ademés existe una salida PLSY (salida de pulso) en el borne Q01, cuyo nimero y
frecuencia del pulso es posible modificar. La siguiente tabla describe el nimero y el modo PWM.

Modo Salida
P01 PWM, PLSY | Q01
P02 PWM Q02
MODO PWM
En este modo pueden utilizarse P01y P02. Cada PWM presenta 8 etapas de amplitud y periodo configurables. El valor configurado de las 8
etapas puede ser una constante o el valor actual de otra funcién. Cada PWM presenta 10 parametros para una correcta configuracion. La tabla
siguiente describe cada parametro de configuracion e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracion PWM.
Simbolo Descripcion Activacion Seleccion 3 | Seleccion 2 | Seleccion 1 Etapa Salida PWM
- Modo PWM (1) OFF X X X 0 OFF
- Etapas actuales efectivas (0~8) ON OFF OFF OFF 1 Etapa configurada 1
- Seleccion 1 (101~g1F) ON OFF OFF ON 2 Etapa configurada 2
- Seleccion 2 (101~g1F) ON OFF ON OFF 3 |Etapa configurada 3
- Seleccion 3 (101~g1F) ON OFF ON ON 4 |Etapa configurada 4
- Nimero actual del pulso ON ON OFF OFF 5  |Etapa configurada 5
(0~32767)
- Periodo de la etapa configurada ON ON OFF ON 6 Etapa configurada 6
— (1~32767 ms)
- Amplitud de la etapa ON ON ON OFF 7 Etapa configurada 7
— (1~32767 ms)
- Puerto de salida (Q01~Q02) ON ON ON ON 8 Etapa configurada 8
- Coédigo PWM (P01~P02)
Ejemplo:
‘{/‘i\\\g/"\\\i Edit Contact/Coil El
P NN S
{3 — 9 e I= Js = o las <]
. 6 o PuN e
o N <] to1-02) o |
(4= - o Pl B
- E ! - Function
‘@7 —~ Hode [1 +| (1.2
. i PUH
T £
POL 1 3 Select 1-8:[3 =] [
MO3 u] gaoi Current Valu.e:l =S | ms
MOo24 00005 Preser Velue:[00010 us [00005 ns
MOldl.00010 Preset Type:|N = H -I
Select input points: (high->low bic)+1
e I e o e
OF I Cancel |
El estado de M01, M02 y MO03 es 010, por tanto el pulso de salida PWM se presenta de la siguiente manera:
Habilitacion
t=bs
Bobina PWM
T=10s
El estado de MO1, M02 y MO03 determina la salida PWM. Las etapas PWM pueden modificarse mediante el estado de M01, M02 y M03 con P01
activo.
® visualiza el nimero del pulso cuando estd activado P01, pero equivale a 0 cuando P01 estd inhabilitado.
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MODO PLSY

Sélo P01 puede funcionar en este modo, asociado a la salida Q01. PLSY presenta 6 parametros para una correcta configuracion. La siguiente

tabla describe todos los pardmetros de PLSY.

Simbolo

Descripcion

1

Modo PLSY (2)

Cantidad total de pulsos (memorizacién en DRC9)

Frecuencia configurada para PLSY (1~1000 Hz)

Cantidad de pulsos configurada para PLSY (0~32767)

Puerto de salida (Q01)

oo | ~|w|N

Codigo PWM (P01)

La frecuencia y la cantidad de pulsos configurados pueden ser una constante o el valor actual de otra funcién. Son variables cuando los valores

configurados son otros codigos de datos. PLSY se para cuando genera el nimero del pulso @. PLSY se reactiva cuando se habilita por

segunda vez.

Ejemplo:

Configuracion de los pardmetros: ® = 500Hz @ = 5, la salida es:

Habilitacion

ims

Bobina PWM

2ms

PLSY se para cuando termina la cantidad de pulsos de salida.

En el siguiente ejemplo, la frecuencia es otro codigo de datos (CO1). De esta manera, la frecuencia varia siguiendo el valor actual de CO1.

TN -
_ 1 Y . Edit Contas
NS
N S c Ir |s B: P |as
{2 \,,‘ —5 Pum S
o P lm ~| (o1-02) o ol =
D A _ _
‘\\ /"‘ 4{\1 O / Function
R o Mode [z +| (1-2)
{ \\ PLSY
.
T =
POl z I B I
QoQoo Qo1 Current Value:
col POl Preaet Value:l I Hz [00100
00100 Preset 'lsz:IC v. IOl N v!
el e

— En este ejemplo, la frecuencia es 1000 cuando el valor actual de CO1 supera el valor 1000.
— PLSY interrumpe el pulso de salida una vez alcanzados los 100 pulsos.

— PLSY prosigue mientras esté habilitado si @ equivale a 0.
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SHIFT (SHIFT SALIDA)
El micro PLC LRD incluye una sola instruccion SHIFT para utilizar en el programa. Esta funcién genera a la salida una secuencia de pulsos en los
puntos seleccionados en base al pulso de entrada SHIFT. También presenta 4 pardmetros para una correcta configuracion. La tabla siguiente
describe cada parametro de configuracion e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracién SHIFT.

o _ Simbolo | Descripcion
G\/ 1 Cantidad configurada de pulsos de salida (1~8)
N 2 Bobina de entrada SHIFT (101~g1F)
) 3 Bobinas de salida SHIFT (Q, Y, M, N)
3" (4 4 | Codigo SHIFT (S01)
« \(_3/ ) \F/
@
En el siguiente ejemplo, @ = 5, @ = 101, ®: Q03~Q07.
-
@7 1 |m |ar R surrr |+ 40|
Select Coil No.
. A s (o1)
3, J\4
S - Function
@
s01 Pulse Coil: _ -~| |oL
s s01 Select 1-8: |5 -
Q03-Q07 Start Coil: |0 -| |03
101
[0 l Cancel
Habilitacion
Q03
Q04
Q05
Q06
Qo7
Q03 es ON, y de Q04 a Q07 son OFF cuando esté activada la opcion ENABLE. Q04 se activa en el frente anterior de 101, mientras se desactivan
los otros puntos. La bobina siguiente se activa en cada frente anterior de la entrada Shift mientras se desactivan las otras.
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AQ (SALIDA ANALOGICA)
El modo de salida predefinido de AQ esta bajo tension 0-10 V, y el valor correspondiente de AQ es 0~4095. También se puede configurar con
corriente 0-20 mA, y el valor correspondiente de AQ es 0~2047. El modo de salida de AQ es configurado por el valor actual DRDO~DRD3, como
se muestra a continuacion:

Ndmero Significado Modo Definicion datos DRDO~DRD3

DRDO Configura la salida de AQO1 1 0: modo tensidn, el valor de la salida AQ es 0 en el modo STOP

DRD1 Configura la salida de AQ02 2 1: modo corriente, el valor de la salida AQ es 0 en el modo STOP
DRD2 Configura la salida de AQ03 3 2: modo tensién, AQ mantiene el valor de la salida en el modo STOP
DRD3 Configura la salida de AQ04 4 3: modo corriente, AQ mantiene el valor de la salida en el modo STOP

Se interpreta O si el valor de DR no se encuentra dentro del alcance 0~3. Esto significa que el modo de salida de AQ es el modo 1. En el modo
STOP, AQ visualiza el valor configurado (constante del cdigo de otros datos), mientras que en el modo RUN visualiza el valor actual. El valor
configurado de AQ puede ser una constante o el valor actual de otra funcién.

VISUALIZACION AQ
En el modo STOP, AQ visualiza el valor configurado, mientras que en el modo RUN visualiza el valor actual.

2 salidas analégicas en la expansion 2A0, AQ01~AQ04

AQoO1
AQo 2
AQoOo3
AQoO 4

01.23YV
08 .92mA
AO01 \

DR3F mA

0 ~ 10 VDC modo tension (valor AQ: 0 ~ 4095), en base a DRDO
0 ~ 20mA modo corriente (valor AQ: 0 ~ 2047), en base a DRD1

Se evaluara si el valor estd en exceso durante la escritura del valor configurado o actual de AQ mediante la comunicacién PC. Por tanto, la
informacion sobre el modo de salida tendria que escribirse antes del valor configurado. AQ representa el modo corriente:

AQ-current_value: 2'47 = AQ_display_value: 20.00mA

El valor actual de AQ difiere del valor visualizado y se utiliza en el funcionamiento y almacenamiento. La visualizacion de AQ se muestra a

continuacion.

Set

Agol v ~||o100

AQoz [u ~||o100

AQ01=01.
5 Q01=01. 00V

o]

A003 [u +||0200
aQ04 W v| 0200 m -

Current mode, keep value when stop

Cancel

; AQ02=04. 00m&

= Display
2 |2 | 003=02. 00V
AQ04=08. 00mA
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AS (SUMAR-RESTAR)
El micro PLC LRD incluye un total de 31 instrucciones AS que pueden utilizarse en el programa. Las funciones de sumay resta SUM-REST
permiten ejecutar operaciones simples con nimeros enteros. Hay 6 parametros para una correcta configuracion. La tabla siguiente describe
cada pardmetro de configuracion e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracion AS.

e
N Simbolo | Descripcion
N /5\\ 1 Valor actual AS (-32768~32767)
(2, N 2 | Pardmetro V1 (-32768~32767)
( N o 3 Pardmetro V2 (-32768~32767)
. \6 4 Parametro V3 (-32768~32767)
- 5 Error bobina de salida (M, N, NOP)
N —
{ 4/,,‘ 6 Codigo AS (AS01~AS1F)
Formula: AS = V1 + V2 -V3
El valor actual AS es el resultado de la formula. Los pardmetros V1, V2 y V3 pueden ser una constante o el valor actual de otra funcion. La
bobina de salida se configura en 1 cuando el resultado es excesivo y el valor actual no influye en este caso. Permanece inactivo si la bobina de
salida es NOP. La bobina de salida se desactiva cuando el resultado es correcto o la funcion estéd inhabilitada.
El siguiente ejemplo muestra como se configura la funcién AS.
— 4// 1 k\j — Edit Contact/Coil
S
S . c Iz s |u s w4
‘\\ //,,‘ ‘@ Select Coil No. Error Coil
As ~| (01-1F) W =] [
A A
“\ 3 /"‘ \\6< ," Function
/,A\ Current value:
{ 4 )i AS=V1+V2-V3
S
00000 ¥1 V2 - ¥3
AS0OL 1easa b wol preset: (15453 I [
TOL AS01 P“TYPHIH 'r_—T v’?lc v”fu_
Ccol
{1]:4 | Cancel
La bobina de salida de error NO1 se activa cuando el resultado del célculo es excesivo.
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MD (MUL-DIV)

El micro PLC LRD incluye un total de 31 instrucciones MD que pueden utilizarse en el programa. Las funciones de multiplicacion y division
MUL-DIV permiten ejecutar operaciones simples con nimeros enteros. Hay 6 pardmetros para una correcta configuracion. La tabla siguiente
describe cada parametro de configuracion e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracién MD.

e
N Simbolo | Descripcion
R N 1 Valor actual MD (-32768~32767)
{ 2 | | — 5 } A

=/ N 2 Parametro V1 (-32768~32767)

SN o 3 Parametro V2 (-32768~32767)
/ .
L9 H\6 4 Pardmetro V3 (-32768~32767)
N 5 Bobina de salida error (M, N, NOP)
8 /,,‘ 6 Cédigo MD (MD01~MD1F)

Férmula: MD = V1 * V2 / V3

El valor actual MD es el resultado de la férmula. Los pardmetros V1, V2 y V3 pueden ser una constante o el valor actual de otra funcion.
La bobina de salida se configura en 1 cuando el resultado es excesivo y el valor actual no influye en este caso. Permanece inactivo si la bobina
de salida es NOP. La bobina de salida se desactiva cuando el resultado es correcto o la funcién esta inhabilitada.

El siguiente ejemplo muestra como se configura la funcion MD.

— (,1\‘ Edit Contact/Coil 3
\ %]
N N R |e  |m  |as mw | 4
‘\\\2/) 4{\\ ," Select Coil No. Error Coil

— - Mp (0L w«| {01~1F) n »| |02
{ | —{ 6
\ =/ \, / Function
y B ~ Current value:
8 /,,‘ MD=V1TVZ/V3
MDO1 00000 VL * V2 7 V3
16526 MOl Preset: [16586 ‘ [
vol MDOL Pre Type: |y v”_i\" vFJ‘J__‘ mj’aj‘_‘.
A0l
OK | Cancel

La bobina de salida de error MO1 se activa cuando el resultado del calculo es excesivo.

PID (PROPORCIONAL - INTEGRAL - DERIVATIVO)

El'micro PLC LRD incluye un total de 15 instrucciones PID que pueden utilizarse en el programa. La funcion PID permite ejecutar operaciones
simples con nimeros enteros. Hay 9 pardmetros para una correcta configuracion. La tabla siguiente describe cada pardmetro de configuracion
e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracién PID.

SN
[ ‘\1/‘ T [ T Simbolo | Descripcion
S N - RN 1 PI: valor actual PID (-32768~32767)
{ /\ H\s/ ‘/\5 / —.8 2 | SV: Valor target (-32768~32767)
N N o N 3 PV: valor medido (-32768~32767)
Lo Y Lo H\;\\9/‘ 4 T,: tiempo de muestreo (1~32767 * 0,01 s)
,;\ ) /;\\ 7 5 K,: ganancia proporcional (1~32767 %)
L&) ‘\\7,,‘ 6 T, tiempo de integracion (1~32767 * 0,01 s)
7 T, tiempo de derivacion (1~32767 * 0,01 s)
8 Bobina de salida error (M, N, NOP)
9 Cadigo PID (PI01~PIOF)

Los parametros @ y @ pueden ser una constante o el valor de otra funcion. La bobina de error se activa cuando T o K, estd en 0, pero
permanece inactiva si la bobina de salida es NOP. La bobina de salida se desactiva cuando el resultado es correcto o la funcién esté inhabilitada.
EI PID calcula la siguiente formula:

EV, =SV—PV,

T
PI=K, (EV—EV,_,) +FSEVH +D,

1
D,=T2(2pv, —Pr—PV,.,)
T,

PI=2%PI
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El siguiente ejemplo muestra cémo se configura la funcién PID.

4\/,1\\ — _ Edit Contact/Coil X]
N4 -
g =~ - R G | B |as  |m FI ]m( i
-/ e >/ N Select Coil No. Error Coil
B o i PR pIn|o1  ~| (01~0F) no v |01
2 \V N S Function
/"\ /‘\\ Current walue:
4\\4}/\ \7 FID (-32768~32767)
Dest.¥:|H | (00120 [-32768~32767)
Test ¥: | =| (00100 [-32768~32767)
Sam. T: |N | (00200 (1~32767)
Gain: [N =| |00100 (1-32767)
Int. T: |N | (00100 (1~32767)
00000
oolzo piOl ooloo 01 Dif. T:|m +| |00L00 (1~32787]
oo1oo [FI01 oo1oo [FI01
00200 00100,
0K Cancel
MX (MULTIPLEXER)
El micro PLC LRD incluye un total de 15 instrucciones MX que pueden utilizarse en el programa. Esta funcion especial transmite uno o ninguno
de los 4 valores configurados a la locacién de memoria del valor actual MX. La funcién MX permite ejecutar operaciones simples con nimeros
enteros. Hay 7 pardmetros para una correcta configuracion. La tabla siguiente describe cada parametro de configuracion e indica los tipos de
memoria compatibles para la configuracion MX.
— 1 / Simbolo | Descripcion
/é ) o 1 Pardmetro V1 (-32768~32767)
\ N ;
2 2 Parametro V2 (-32768~32767)
S~ i . R N
— ; 7" 3 Pardmetro V3 (-32768~32767)
-3 N 4 Parametro V4 (-32768~32767)
5 Seleccion bit 1: S1
I ™ ——
@* 4 6 Seleccion bit 2: §2
o 7 Codigo MX (MX01~MXOF)
Los pardmetros de @ a @ pueden ser una constante o el valor actual de otra funcién. La tabla a continuacién muestra la relacion entre el
parametro y el valor actual MX.
inhabilita MX = 0;
habilita $1=0,52=0: MX = V1;
$1=0,52=1: MX = V2;
$1=1,52=0: MX = V3;
$1=1,52=1: MX = V4;
El siguiente ejemplo muestra como se configura la funcion MX.
/"‘i\\ Edit Contact/Coil E‘]
f o H las | et | <]
\\54: "'/é\‘\‘ Select Coil No.
o P w [or v (01-0F)
TN 4/ 7 |
; 3 \’\ N Function
e Current value:
@ ,/‘\\ Data multiplexer(futput value selected
L 4 ) by S1 and §2)
Preset Valuel: [N | 16513 I
Preser Value2: [AT =01 I
Preser Valued: {AQ ~«| |01 I
Preset Valued: (DR v | |01 I
51 5z
01 16513 Contact [1 +|[or concace [l - o
f0lq 4701 1L{0 1
K014 AQOL
DRO1
1134 i Cancel ‘
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AR (RAMPA ANALOGICA)

EI' LRD incluye un total de 15 instrucciones AR que pueden utilizarse en el programa. La funcién AR permite ejecutar operaciones simples con

ndmeros enteros.

La instruccion Rampa Analdgica permite modificar gradualmente el nivel actual de AR desde un punto inicial hasta uno final a la velocidad
establecida. Hay 12 pardmetros para una correcta configuracion. La tabla siguiente describe cada pardmetro de configuracion e indica los tipos
de memoria compatibles para la configuracion AR.

t

o "/1\\"‘ - f/é\\‘; o Simbolo | Descripcion
/o P o 1 Valor actual AR: 0~32767
‘QF é Hﬁ ‘QF é HH : 2 Nivel 1: -10000~20000
e e 3 Nivel 2: -10000~20000
/ 3 / 7 4 MaxL (nivel max): -10000~20000
. n . n 5 | Nivel Start/Stop (StSp): 0~20000
(1 (% 4 H/1 2 (1 (% 8 H/1 2 6 | Velocidad incremento: 1~10000
S~ S~ 7 Proporcion (A): 0~10.00
8 Alcance (B): -10000~10000
9 Bobina seleccion nivel (Sel)
10 Bobina seleccion Stop (St)
1 Bobina de salida error (M, N, NOP)
12 Cédigo AR (AR01~AROF)

AR_current_value = (AR_curret_level = B) / A

Los pardmetros de @ a ® pueden ser una constante o el valor de otra funcion. La siguiente tabla describe detalladamente todos los pardmetros
de AR.

Sel Seleccion nivel ~ Sel = 0: nivel target = Nivel 1

Sel = 1: nivel target = Nivel 2

MaxL se utiliza como nivel target cuando el nivel seleccionado supera el de MaxL.

actual de AR.

St Seleccion parada bobina. El estado St pasa de 0 a 1, inicia la disminucién del nivel actual hasta el nivel Start/Stop
(StSp + alcance “B”) y mantiene este nivel durante 100 mseg. El nivel actual AR esté configurado en B y pone en 0 el valor

Bobina salida | La bobina de salida se activa cuando A estd en 0.

La bobina de salida puede ser M, N o NOP. La bobina de salida esta configurada en presencia de errores, pero permanece inactiva si es NOP y el

valor actual no influye en este caso.

AR mantiene el nivel actual en “StSp + Offset B” durante 100ms cuando esta habilitado. Luego el nivel actual pasa de StSp + Offset "B" al nivel
target. Si St estd configurado, el nivel actual disminuye hasta el nivel StSp + B. Luego AR mantiene el nivel StSp + Offset "B" durante 100ms.
Una vez transcurridos los 100 ms, el nivel actual AR se configura en offset B y pone en 0 el valor actual de AR.

DIAGRAMA TEMPORAL PARA AR

En

el

St

Mad. 4 — - —— - — -
Levele 1 ——FH—————

Levell | ——7 —— ~
StEptB A — — - ==

100ms

100ms

100ms
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El siguiente ejemplo muestra cémo se configura la funcién AR.

b

Edit Contact/Coil 3

lme o Jor 40

Error Coil

-10000~20000)
-10000~20000)
[-10000~20000)

[1.10000)
[0~10.00)

{-10000~10000)

TN TN
— 1 J— 7 7 — 5\
- U o — A
,/é\\ 4‘\11 ; ‘\‘9 )7 /é\\ 4*\11 ;
3 7
e A
120 (0 - 2
) ~— - 0o ~—
a |m ez
Select Coil No.
i [ ~| (01-0F)
Function
Current walue:
AR=(Lewvel-0ff=et) /Gain
Levell:|H | |DOSO0
Levelz: [N« | |00800
MaxL: |[N | |01000
gtsp: [N+ | |0000D
el | ggggg Low ) ggggg Lo Rave: [w_-] [o0010
moid oozoo [RROMo | oi.oo pRROL Gain: [w | [ol.00
oiooo noooa 0ffset: [N ~| [oo0OD

el

Contact m ,r

,_
,_
,_
l— 1020000}
,_
,_
,7

Jt

Contact m ,F

Cancel
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DR (Data register)

El micro PLC LRD incluye un total de 240 instrucciones DR que pueden utilizarse en el programa. La funcién DR permite la transmisién de
datos. DR es un registro provisorio. DR transmite los datos al registro actual cuando esté habilitado. Los datos pueden tener el signo o no
configurando el bit DR_SET mediante la opcién del ment Operacién»Configurar médulo en LRXSW. Hay 2 pardmetros para una correcta

configuracion. La tabla siguiente describe cada parametro de configuracion e indica los tipos de memoria compatibles para la configuracién DR.

Simbolo | Descripcion

1 Valor configurado: DR_SET = 0, 0~65535
DR_SET = 1,-32768~32767

N — 2 Codigo DR (DR0O1~DRFO0)
(1) &/
S
El pardmetro ® puede ser una constante o el valor actual de otra funcion.
El siguiente ejemplo muestra cémo se configura la funcién DR.
mw | |m |ar bR |aurrr 4]
- Select Col No,
- TN
1 2 or fo1 ] (O1F0)
Function
Mode -
DEOL Preset Vaue: E
preset Type: [E | [0
col DRO1
0K I Cancel
STOP RUN (DRO01 = CO1 valor actual)
DRO1= CO1 DRO1= 00009
DR02= 00000 DR02= 00000
DR03= 00000 DR03= 00000
DR04= 00000 DR04= 00000
Los data register de DR65 a DRFO se memorizan al apagarse el LRD. Los Gltimos 40 DR de DRC9 a DRFO son registradores especiales, como se
muestra a continuacion. El contenido de DRC9 es la cantidad total de pulsos PLSY, DRDO~DRD3 son los registros del modo de salida de
AQ01~AQ04, y DRCA~ DRCF, DRD4~ DRFO son reservados.
DRC9 Cantidad total PLSY
DRCA~DRCF | Reservado
DRDO Registro modo salida AQO1
DRD1 Registro modo salida AQ02
DRD2 Registro modo salida AQ03
DRD3 Registro modo salida AQ04
DRD4~DRFO | Reservado
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CAPIiTULO 5: PROGRAMACION BLOQUES FUNCIONALES

INSTRUCCIONES FBD

Entrada Bobina salida Alcance
Entradas | 12 (101~10C)
Entradas digitales LRD z 4 (Z01~204)
Entradas expansion LRE X 12 (X01~X0C)
Salidas digitales LRD Q Q 8 (Q01~Q08)
Salidas expansion LRE Y Y 12 (YO1~Y0C)
Bobinas auxiliares M M 63(M01~M3F)
Bobinas auxiliares N N 63(N01~N3F)
HMI H 31 (HO1~H1F)
PWM P 2 (P01~P02)
SHIFT S 1(S01)
CONECTAR 1/0 L 8 (L01~L08)
Bloque funcional/Légica B B 260 (B001~B260)
Normal ON Hi
Normal OFF Lo
Ninguna conexion Nop
Entradas analdgicas A 8 (A01~A08)
Pardmetro entradas analdgicas Vv 8 (V01~V08)
Salidas analdgicas A AQ 4(AQ01~AQ04)
Entradas anal6gicas temperatura AT 4(AT01~ATO04)
Es posible modificar el programa FBD sélo con el programa LRXSW y transmitirlo al LRD mediante el cable de comunicacion LRXCOO (para
PC RS232) o LRXCO3 (para PC USB).
Mediante el LRD es posible comunicar con el programa FBD para interrogarlo u obtener el pardmetro del bloque funcional.
El valor configurado del bloque puede ser una constante o el codigo de otro bloque, que puede modificarse incluso mediante el LRD.
INSTRUCCION BLOQUE BOBINA
ol
Nopi( Q01
Input terminal Output coil type
Output coil block
HMI
]
LD l—_[m " = Block Parameter
Text Display
Mol HOLl 1
analog Display set... | fu:4 I
[~ Display
Mobile Number Clear
[~ Mobile Message “7 Ldd cancel |
Text
J— J— ¢ Malti Language ¢ Chinese (fixed) € Chinese (edit)
|_ —l ~Text Input
PUHENET (x4, =, JOL1234E6789:; <=>7@8ARC
| | DEFGHI TELMNOFPQRSTUVAXYZ [V]B_"abcdefs
hijklmnoparstuvexzyze |0 addadeceeiii
ifAAERN VOGS SNTNIOAARF T i mrdez 3T 4014
Moo 1 _| H 1 | Tl e A i Il N S e R O A A
LeP7reEQ " aBv<2TLwEBR¥Co = 2" J¥uRAAL
L I
8
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Bloque funcional PWM (sélo version LRD..TD024)

MODO PWM

El borne de salida PWM Q01 o Q02 puede generar 8 formas de onda PWM.

FOl

E

P¥E Function
Function

a2]
—JLn
=T

Select 1~8: |l ~

Tius)

Current Value: 3
Preset Value:|l s
Preset Type: N -

Symbol:

Mode: |1 - Output 0:

tims)

ns

Il

a s

el

N

Cancel

PWMO1 Mode: 1

Nooo1—] | SET1 Out: 1
No2— Po 1 | TP1=00000
Noo 3—L— — TT1=00001

MODO PLSY

El borne de salida PLSY Q01 puede generar una cantidad prestablecida de pulsos, cuya frecuencia varia de 1 a 1.000 Hz.

P¥E Function [gl

Function

[LURY

5

Node: -vl

Output Q: I -

f— mn"
presec Tpeslu <[ [0 <[

Symbol:

PWMO1 Mode: 2

PF=00100

PN=00000
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Blogue funcional Data Link

oL

£

Lol

Link &3

~Function

_Kode—
WO. [1o1 =] | & gend
" Receive

bits num: |3

/0 Link01 Start Coil: |I v”l
Start Memory: w oo -
Mode:1 Num:8
Symbol:
101>W09
102>W16 cancel |
Bloque funcional SHIFT
0L Shift
T Sl - Function |
Select 1-8: |5 - ‘
start Coil: [q «| fJor |
Shifto1 syvol: |
Cance.l.l
Type:Q01-Q05
Num:5
Diagrama temporal
101 |
! 2 d [ 7 g 9
UYL
Qo1
Qo2
Qo3
Qo4
Qos | |
INSTRUCCIONES BLOQUE FUNCIONES LOGICAS
Q Puerto logico
(1) Entradas - |«— (@) Codigo blogue
Conexion con
@ bloque siguiente
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Blogues funciones ldgicas:

Bloque Namero (bytes)
Total bloques 260 6000
AND 1 8
AND (frente) 1 8
NAND 1 8
NAND (frente) 1 8
OR 1 8
NOR 1 8
XOR 1 6
SR 1 6
NOT 1 4
PULSO 1 4
BOOLEANO 1 12

DIAGRAMA OPERADOR LOGICO AND

FBD LADDER
Inl
r— —-8 0 0 f H
I 0 1 _| A N D | |01 |02 |03 Inz E0D1
o 2— FB o 0 2 94‘}7“‘}7“‘}7 =H
o 3—L— —- 102
101 AND 102 AND 103 n
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Alto’.

DIAGRAMA OPERADOR LOGICO AND (FRENTE)

FBD LADDER
r— -7 B 0 0 3
o 1_| AND | 101 102 103
o 2- T Fs o 0 2 eAH——AH——AH—-D—=
I o 3—L— —
101 AND 102 AND 103 AND D
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Alto’.
Diagrama operador l6gico NAND
FBD LADDER
i01
r 7 B 0O 0 1 B
I 01— NA N D| m'
I
0o 2 Fe 0 0o 2|~ 7 =
i03
o 3—L— — 1§
NOT (101 AND 102 AND 103)
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Alto’.
Diagrama operador l6gico NAND (FRENTE)
FBD LADDER

i01
r— ——IBO 0 1 i

l 01— NA N D | i02 : Toz Bo0
o 2 GILFB 0o 0 2|> 7 =B——

I o 3L — — I 102

NOT (101 AND 102 AND 103) AND D
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Alto’.
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Diagrama operador légico OR

FBD

r— —780 01
o 1- 0 R |
o 2— FB o 0 2
o 3—L— —

101 OR 102 OR 103
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Bajo’.

Diagrama operador légico NOR

FBD

r— —B0 0 f
o 1 N O R |
o 2 FB o o 2
o 3—L— —

NOT (101 OR 102 OR 103)
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Bajo’.

Diagrama operador l6gico XOR

FBD
r— —B0 01
0o 1< x 0o R |
0o 2 FB 0 o 2
L

101 XOR 102
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Bajo’.

Diagrama operador l6gico SR

FBD
r— 7 B 0 0 1
o 1+ ] |
I o 2 R FB O 02
L __
Tabla verdad 101 102 B0O1
0 0 mantenimiento
0 1 0
1 0 1
1 1 0

Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Bajo’.

Diagrama operador l6gico NOT

FBD
r— —80 01
o 1- N O T
| Fa o 1
L

NOT 101
Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Alto’.

s

_)

LADDER

LADDER

i01 i02

LADDER
101 i02
. - |
i01 102 |
LADDER

EO001

i03

ol

|

E00l

[~ ]

oL

LADDER

In1 E00L
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DIAGRAMA FUNCION LOGICA PULSO

FBD

rP
Co LN
ImE

L

——lBOO1
|
Fa o 1
_

Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Bajo’.

Diagrama funcién l6gica BOOLEANA

FBD

MoOoS5 —— —7B0 02
o 1 B L |
02 | 15 A 8FB 0 0 f
Boo 3 b— —

Nota: El borne de entrada es NOP y equivale a ‘Bajo’.

LADDER

R |01}7____éx>

LADDER
NO

R |01}7____éx>

Descripcion:

Input 1 M 0 5 r— ——|B X X X
Input 2 o1 B L |

Input 3 02 |15 A 8FBy yy
Input4 |B 0 0 3 L — —-

Cddigo bloque

Salida bloque

A continuacion presentamos la relacion entre la entrada y la tabla de la verdad:

101 E0OL

B

E00z

Entrada 1 Entrada 2 Entrada 3 Entrada 4 Salida (Modificacién) Ejemplo Tabla de la verdad
0 0 0 0 01 0
1 0 0 0 01 0
0 1 0 0 01 0 8
1 1 0 0 VAl 1
0 0 1 0 0/ 0
1 0 1 0 0/ 1
0 1 1 0 0/ 0 A
1 1 1 0 0/ 1
0 0 0 1 0/1 1
1 0 0 1 0/ 0
0 1 0 1 0/ 1 °
1 1 0 1 01 0
0 0 1 1 01 1
1 0 1 1 01 0 1
0 1 1 1 01 0
1 1 1 1 VAl 0
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BLOQUE FUNCIONAL
El bloque funcional incluye tres tipos de funcién: funcién especial, funcién de control regulacién y funcién de comunicacion. El tipo y el nimero

de la funcién se indican en la tabla siguiente.

Tipo de funcion Namero
Temporizador 250
» . Contador 250
Funcién especial
RTC 250
Comparador analdgico 250
AS 250
MD 250
” B PID 30
Funcidn de control regulacion
MX 250
AR 30
DR 240
La capacidad de cada bloque es variable y depende del tipo de funcién. Hay un total de 260 bloques y la capacidad total del drea correspondiente
es de 6.000 bytes. Por ejemplo, para el bloque temporizador del modo 7, la dimension del bloque es de 12 bytes.
Tabla de recursos:
Bloque| NGmero | Tiempo- | Contador | RTC | Comparador | AS MD PID MX AR DR
(bytes) rizador analégico
Total 260 6000 250 250 250 250 250 | 250 30 250 30 240
Tempor. modo 0 1 5 1
Tempor. modo 1~6 1 10 1
Tempor. modo 7 1 12 2
Contador modo 0 1 5 1
Contador modo 1~7 1 14 1
Contador modo 8 1 16 1
RTC modo 0 1 5 1
RTC modo 1~4 1 11 1
Comp. analég. modo 0 1 5 1
Comp. analég. modo 1~7 1 12 1
AS 1 11 1
MD 1 11 1
PID 1 17 1
MX 1 17 1
AR 1 23 1
DR 1 6 1
Visualizacion funciones:
Tipo funcién
r— \ T VB o o 4| Elcodigo del blogue se
) e . indica automaticamente
Entrada
Ajuste —— > [P
Parametros
Conexion con
bloque siguiente
84
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BLOQUE FUNCION TEMPORIZADOR
Tras un fallo de alimentacion a LRD, TOE y TOF mantienen el valor actual cuando estd activada la opcion “M con memoria retentiva”. El valor
actual de los otros temporizadores se pone a cero siempre que se interrumpe la alimentacion.

(1) Temporizador modo 0 (Modo bobina interna)

Pantalla FBD Visualizacion parametro

I~ ——lBOOS

Entrada activacion=> | | 0 4_| _I—L |
| Fao 4

g J

Visualizacion programa

E005

mode: 0
Timer: 02

(2) Temporizador modo 1 (retardo a la excitacion modo A)

Pantalla FBD Visualizacion parametro

I~ ) BO OS5 B005 T03

Entrada activacion=> | | 0 4_| _I—L |
| L too4 T =01.00Sec

Pardmetro temporizador=> | P a r—l— -

Visualizacion programa
EO0S

mode: L1

Timez: 032

Cur Valuel: 0.00
Fre Waluel: 1.00

(3) Temporizador modo 2 (retardo a la excitacion modo B)

Pantalla FBD Visualizacion pardmetro
|— ——l BOOS5 B005 T03

o4+ JLI L |
Reajuste> [N o p | Fao 4 T=01.00Sec
Pardmetro temporizador=> | P a r—l— _

Visualizacion programa

Entrada activacion >

EQO0S

moda: Z

Timez: 03

Cur alwuel: 0O._00
Fre Valusl: 1.00
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(4) Temporizador modo 3 (retardo a la desexcitacion modo A)

Pantalla FBD

Visualizacion parametro

Entrada activacion >
Reajuste >

Parametro temporizador >

I~ ——lBOO‘I

roa+ L

NO 1o Fmo 1

Par—L t|] 4

B0O1 T01

T=01.00Sec

Visualizacion programa

E0ol

mode: 2

Timer: 01

Cur Waluel: 0.00
Pre Waluel: 1.00

5) Temporizador modo 4 (retardo a la desexcitacion modo B)

Pantalla FBD

Visualizacién parametro

Entrada activacion >
Reajuste >

Parametro temporizador >

I~ ——IBOO1

coad T |

NO 1 Fmo 1

Par—— t| -

Vi

B0O1 T01

T =101.00Sec

sualizacion programa

E00l

mode: 3
Tim=z: O1

Cur Valuel: 0.00

Fre Waluel: 1.00

6) Temporizador modo 5 (pausa-funcionamiento modo A)

Pantalla FBD

Visualizacion pardmetro

|— ——l B OO 1 B001 T01
Entrada activacion=> | | 0 4—| |
| Fmo 1 T = 01.00Sec
Pardmetro temporizador=> [P a r—|— .|
Visualizacion programa
BoOl
mode: &
Timez: 0L

Cur Waluel: 0_00

Fre Ualuel: 1.00
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(7) Temporizador modo 6 (pausa-funcionamiento modo B)

Pantalla FBD

Visualizacion parametro

I~ ——lBOO‘I

Entrada activacion> | | 0 1 —| |
Reajuste> [N 0 p | |—M 0 1
Parametro temporizador=> [P g r L .

Visualizacion programa

B0O1 T01

T =01.00Sec

EO0L1

mode: &

Timer: 01

Cur Waluel: 0_.00
Fre ifalu=l: 1.00

8) Temporizador modo 7 (pausa-funcionamiento modo C)

Entrada activacion >

Parametro temporizador >

Pantalla FBD

Visualizacién pardmetro

I~ ——IBOO1

o4 L |
| L1 bmo

Par—L 102 -

B001 T01T02

[ = 05.00Sec

= 02.00Min

Visualizacion programa

E00Ll

mode: 7
Timez: 01
Cur Valuel:
Pre VWaluel:
Timer: 0OZ
Cuzr Valu=z:
Pre VWalueZ:

o

.oao
.oao

n

=)

.00

ra
=
=1

BLOQUE FUNCION CONTADOR

(1) Contador modo 0

Entrada contador >

Pantalla FBD

|01|— ——IBOO1

4L
| L hwo s

¢ J

Visualizacion programa

Eool

C

mode: 0
Counter: 01

Visualizacién parametro
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(2) Contador modo 1

Entrada contador >

Pantalla FBD

Visualizacion parametro

I01|— —|BOO1 B0O1 Co1
Contador ascend./descend.=> [N 0 1—| |
Reajuste> || 0 2 | Fmo 1 C = 555555
0 Pardmetro contador=> | P a r—|— .|
3
g Visualizacion programa
E00l
C
mode: 1
Counter: 01
Cur Walue: 0
FPre alune: 555555
(3) Contador modo 2
Pantalla FBD Visualizacién parametro
Entrada contador=> | | 0 1 I~ 7 B0 O 1 B0O1 co1
Contador ascend./descend.=> [N 0 1—| |
Reajuste> || 0 2 | Fmo 1 C = 555555
Pardmetro contador=> | P g P s .|
Nota: “>” significa que el valor actual es mayor que el valor configurado.
Visualizacién programa
EOOL
[0
mode: &
Counteaer: 01
Cur Walue: 0
Fre Walue: 555555
(4) Contador modo 3
Pantalla FBD Visualizacién pardmetro
Entrada contador=> | | 0 1 I~ 7 B0 O 1 B0O1 co1
Contador ascend./descend.=> [N 0 1—| |
Reajuste> [ | 0 2 | Fmo 1 C = 555555
Pardmetro contador=> | P g - pp -
Nota: “PD" significa que el valor actual se mantiene hasta que se restablece la alimentacion; el contador mantiene el valor actual cuando LRD
conmuta entre RUN y STOP con la opcién ‘C con memoria retentiva’ activada.
Visualizacion programa
Eaool
Z
mode: 2
Counter: 0O1
Cur Walue: 0
FPre ifalue: 555555
88
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5) Contador modo 4

LRX D02

Entrada contador >

Pantalla FBD

Visualizacion parametro

01|— —IBOO1

Contador ascend./descend.=> [N 0 1—| |

Reajuste >

1185 E 09 15

02 | Fmo 1

Parametro contador> [P a r —— spD -

B001

C = 555555

Co1

Nota: “>” significa que el valor actual es mayor que el valor configurado.

“PD" significa que el valor actual se mantiene hasta que se restablece la alimentacion; el contador mantiene el valor actual cuando LRD

conmuta entre RUN y STOP con la opcién ‘C con memoria retentiva’ activada.

6) Contador modo 5

Visualizacién programa

BEOO1

e

mode: 4

Counter: 01

Cur Walus: 0O

Pre TWalue: J55555

Pantalla FBD

Visualizacién parametro

Entrada contador=> | | 0 1 I~ 7 B O O 1
Contador ascend./descend.> [N 0 1—| |

Reajuste >

02 | Fvo 1

Parametro contador> [P a2 1 —— ¢ » -

B001

C = 555555

co1

Nota: “>” significa que el valor actual es mayor que el valor configurado.

(7) Contador modo 6

Entrada contador >

Visualizacién programa
E00l

cC

mode: 5

Counter: 01

Cur Walue: 0

Pre ifalue: 555555

Pantalla FBD

Visualizacién parametro

O1|— —|BOO1

Contador ascend./descend.=> [N 0 1—| |

Reajuste >

02 | Fmo 1

Pardmetro contador> [P a r—— C¢> PD -

B001

C = 555555

co1

Nota: “>” significa que el valor actual es mayor que el valor configurado;
“PD" significa que el valor actual se mantiene hasta que se restablece la alimentacion; el contador mantiene el valor actual cuando LRD
conmuta entre RUN y STOP con la opcién ‘C con memoria retentiva’ activada.

Nota: Sdlo las primeras 31 funciones del contador mantienen el valor actual tras un fallo de alimentacion del LRD.

Visualizacion programa
E00L1

cC

mode: 5

Counter: 01

Cur Walue: 0

Pre Walue: 555555
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BLOQUE FUNCIONAL CONTADOR DE ALTA VELOCIDAD
(1) Contador modo 7

Pantalla FBD

Visualizacién parametro

Entrada contador altavel.> | | 0 1 I~ 7 BO O 1 B0O1 Co1
Entrada activacion=> |N 0 1 —| |
Reajuste> (M 0 2 | Fmo 1 C = 555555
Parametro contador> [P a 1 —— 1/HZ -
Nota: Borne entrada alta velocidad 101, 102.
Visualizacién programa
EO0l
c
maode: 7
Counter: 01
Cur Walmne: 0
Fre Walue: 555555
(2) Contador modo 8
Pantalla FBD Visualizacién parametro
Entrada contador altavel.=> | | 0 1 I~ 7 BO O 1 B0O1 Co1
Entrada activacion=> |N 0 1 —| | T=10.22Sec
| Fmo 1 C AN = 000050
Parametro contador> [P a 1 —— 2/HZ - C ¥ = 000030
Nota: Borne entrada alta velocidad 101, 102.
Visualizacién programa
Eo0l
C
mode: &
Counter: 01
Fixzad Time: 1l0.00
Uppec: S0
Laower: 20
BLOQUE FUNCION COMPARADOR RTC
(1) RTC - modo 0 (bobina interna)
Pantalla FBD Visualizacion parametro
— B OO 1
I 1
Entrada activacion=> | | 0 1 —| |
| Fao 1
1 R |
Visualizacién programa
E00l
mode: 0
RTC: 1
90
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(2) RTC - modo 1 (diario)

Pantalla FBD Visualizacion parametro
I~ 7 BO 01 B0O1 RO1
Entrada activacion> | | 0 1—| @® |
| Fao 1 ON MO 08:00
o ParametroRTC> P a r —— DD - OFF FR 17:00
g Visualizacion programa
E00L
mode: 1
ETC: 01
M0 -> FR
On : &:0
Off: 17:0
(3) RTC - modo 2 (continuo)
Pantalla FBD Visualizacién pardmetro
I~ 7 BO O 1 B0O1 RO1
Entrada activacion=> | | 0 1—| @ |
| Fa o 1 ON MO 08:00
Parametro RTC> [P a2 r ——  ww - OFF FR 17:00
Visualizacion programa
E00L
mode: Z
ETC: 01
M0 -> FR
On : &§:0
Off: 17:0
(4) RTC - modo 3 (Afio Mes Dia)
Pantalla FBD Visualizacion parametro
I~ 7 B OO 1 B001 RO1
Entrada activacion> | | 1—| @® |
| Fa o 1 ON 09.02.17
PardmetoRTC> [P 3 r ——  MD _ OFF 10.41.11
Visualizacion programa
EOOL
mode: 2
ETC: 01
On @ 09.2.17
Off: 10.11.11
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(5) RTC modo 4 (regulacion 30 segundos)

Entrada activacion >

Parametro RTC—>

Visualizacion programa

Pantalla FBD

Visualizacion parametro

1o 1

B001 RO1

ON

SU 08:20:20

E0ol

mode: 4
ETC: 01
On : 30
GrE0:E0

BLOQUE FUNCION COMPARADOR ANALOGICO

(1) Comparador analégico - modo 0 (bobina interna)

Entrada activacion >

Visualizacion programa

Pantalla FBD

Eool

mode: 0

&nalog:

2) Comparador analégico modo 1

Entrada activacion >
Entrada analdgica—>
Entrada analdgica—>

Referencia—>

Pantalla FBD

ol

Visualizacién parametro

Visualizacion parametro

M0 1

_|

Par—L

—|3001

Fa o 1

BOO1 GOt
Ax=B002 V
Ay = B003 V

G =B004 V

Visualizacion programa
Eo0l

mode: 1

Aralaog: 01

Cur faluel: 0_00
Cur falueZ: 0.00
Bef Value: 0.00
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%‘ 3) Comparador analégico modo 2
>
5 Pantalla FBD Visualizacion parametro
Entrada activacion=> |M 0 1 I~ 7 BO O 1 B0O1 GO1
Entrada analégica—> —| AX | Ax =B002 V
Entrada analdgica—> | <Ay |—Q 0 1 Ay =B003 V
© Referencia=> [P a r - .| G =B004 V
3
g Visualizacion programa
E00Ll
made:
Analeg: 01
Cur Waluel: 0.00
Cur WalueZ: 0.00
Bef Wfalus: 0_.00
(4) Comparador analégico modo 3
Pantalla FBD Visualizacién pardmetro
Entrada activacion=> |M 0 1 I~ 7 B O O 1 B001 GO1
Entrada analogica—> —| Ax | Ax =B002 V
Entrada analogica > | =Ay |—Q 0 1 Ay =B003 V
Referencia> |p a r —— .| G =B004 V
Visualizacion programa
E00l
mode: 2
Aralag: 01
Cur Waluel: 0_00
Cur WalueZ: 0_00
Fef Walue: 0_00
(5) Comparador analégico modo 4
Pantalla FBD Visualizacion parametro
Entrada activacion=> |M 0 1 I~ 7 BO O 1 B0O1 GO1
- Ref | Ax=B002 V
Entrada analdgica—> | =Ax |—Q 0 1
Referencia=> [P a r - .| G =B003 V
Visualizacion programa
E00l
mode: 4
Znaleg: 01
Cur Waluel: 0.00
Bef Walue: 0.00
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(6) Comparador anal6gico modo 5

Pantalla FBD Visualizacion parametro
Entrada activacion> |M 0 1 |— —l BO O 1 B0O1 GO1
- Ref | Ax=B002 V
Entrada analdgica—> | <AX |—Q 0 1
© Referencia=> [P a r - .| G =B003 V
3
® Visualizacion programa
E001
mode: 5
Analog: 0L
Cur Walua=l: 0_.00
Baf Walue: 0.00
(7) Comparador analégico modo 6
Pantalla FBD Visualizacién pardmetro
Entrada activacion> |M 0 1 I~ 7 B0 O 1 B0O1 GO1
— Ref | Ax =B002 V
Entrada analogica—> | =Ax |—Q 0 1
Referencia> |p a r —— - G =B003 V
Visualizacion programa
Eool
mode: &
Znaleog: 01
Cuar Waluel: 0.00
Bef Walue: 10.00
(8) Comparador anal6gico modo 7
Pantalla FBD Visualizacion parametro
Entrada activacion=> |M 0 1 I~ 7 BO O 1 B0O1 GO1
- Ref | Ax=B002 V
Entrada analdgica—> | < >Ax |—Q 0 1
Referencia=> [P a r - .| G =B003 V
Visualizacion programa
Eool
moda: 7
Arnalog: 01
Cuar Walue=l: 0_00
Fef Walue: 10_00
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BLOQUE FUNCION AS (AGG-SOT)

Pantalla FBD Visualizacion parametro
I~ 7 B OO 1 B001 ASO01
Entrada activacion=> | | o 1 _| — | V1 = 00010
| A> Fmo 1 V2 = B003
Referencia> |p g4 1 —— AS - V2 = B003

Visualizacion programa

E00l

&3:01

Cur Value: 0
FPre Walmnel: 10
FPre Waluez: 0
Pre Valnuz?: 0

BLOQUE FUNCION MD (MUL-DIV)

Pantalla FBD Visualizacién parametro
I~ 7 B OO 1 B0O1 MDO1
Entrada activacion> | | o 1 —| * - | V1 = 00001
| A> Fmo 1 V2 = 00001
Referencia> |p 4 1 —— MD - V2 = 00001

Visualizacion programa

Eool

MD:01

Cuar Walus: 0
Pre Waluel: 1
Fre Waluef: 1
Pre Walue?: 1

BLOQUE FUNCION PID (PROPORCIONAL - INTEGRAL - DERIVATIVO)

Pantalla FBD Visualizacién parametro
I~ 7 B OO 1 B001 PI01
Entrada activacion=> | | o 1 _| A | SV =00120
| A> FNoo o1 PV = 00100
Referencia> |p 4 1 —— MD - Ts =002.00Sec 1

Visualizacion programa

E0ol

PID: 0L

Cur Value: 0O
Targetifalue: 120
Te=tfalue: 100
SampT ime: 200
ProprFain: 100
InteTime: 100
DiffTime: 100

SEL+&/>

B001 P101
Kp = 00100%
Ti =0010.0Sec

Td =001.00Sec 2
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BLOQUE FUNCION MX (MULTIPLEXER)

Pantalla FBD Visualizacion parametro
Enable Input=> | | 0 1 I~ 7 B O O 1 B0O1 MX01
Selection input 1> |M 0 1 —| =— | V1 =00015
Selection input 2> (M 0 2 | A> Fno 1 V2 = 15163
Reference> [P a r - MX .| 1
Visualizacion programa SEL+</>
EO0L B0O1 MX01
V3 = 04565
V4 = 05846
2
M0l
Cur Walu=: 0
Fre Walu=l: 15
Pre Walu=Z: 15162
Fre Walue=2: 4565
FPre Wfalu=zd: 5S54f
BLOQUE FUNCION AR (RAMPA ANALOGICA)
Pantalla FBD Visualizacion pardmetro
Entrada activacion=> | | 0 1 I~ 7 BOO 1 B0O1 ARO1
Seleccion nivel entrada—> (M 0 1 —| /—L | L1 = 00500
Entrada parada> [M 0 2 | A> Fno 1 L2 = 00800
Referencia=> |P a r —— AR .| ML= 01000 1
Visualizacion programa SEL+&/>
Bool S =00000 ARO1
R =00010
A =01.00
B =00000 2
AR: 01
Cur Walue=: 0
Lawell: 500
LewslZ: 500
MaxL: 1000
S=3p: 0
FRate=: 10
Fain:l._00
Off=at:0
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CAPIiTULO 6: COMUNICACION MODBUS LRD20RD024P1

RESUMEN DE LAS FUNCIONES DE COMUNICACION

Pardmetros de Comunicacion

Parametro de modo de comunicacion y baud rate.

Funci6n 1/0 remota

Se usa para la comunicacion entre 2 dispositivos LRD.

Funci6n de conexion 1/0

Es posible configurar hasta 8 LRD20RD024P1 como nodos de conexion I/0. Cada LRD puede
servirse de los datos de 1/0 de otro LRD. Para mas detalles, remitirse seccion funcion de conexion 1/0

Master Modbus RTU

LRD puede usarse como master.

Slave Modbus RTU

LRD puede controlarse mediante un ordenador u otros controladores con protocolo Modbus a través del
puerto RS485.

PARAMETROS DE COMUNICACION

Hay dos maneras de configurar los parametros de comunicacién:
- Configuracién de pardametros de comunicacion a través de un LRDSW.
- Seleccionar Operazione - Configurazione modulo, Set para que se abra la siguiente ventana.

rImposta ID———— 1 1/0 remoti

ID corrente: I 1 Dl

" Master
HNuowa ID (00-99): I 1
= Slave

rAltri — Imposta espansionel/0
W M con memoria ritentiva Num. I/0: m
[T € con memoria ritentiva
[~ Retroilluminazione
[~ Attiva Z [ Allarme I/O

r Imposta RS485—— Formato DR

Modalité cmn:lﬁ,-‘N,-‘z vl ‘O Smmen S
Baud Rate: |3a400 vl " con segno

rCoil Record
* None (M (N

Ra.nge:lrjl—lo ]' L= Imposta I Annulla

Como muestra la imagen, aqui es posible configurar el modo de comunicacién y el Baud Rate.
La siguiente tabla indica todas las opciones posibles.

Modo de comunicacién 8/N/2 8 bits de datos, ningtn bit de paridad, 2 bits de stop.

8/E/1 8 bits de datos, paridad par, 1 bit de stop.

8/0/1 8 bits de datos, paridad impar, 1 bit de stop.

8/N/1 8 bits de datos, ningtn bit de paridad, 1 bit de stop.

Baud Rate 4800 bps

9600 bps
19200 bps
38400 bps
57600 bps
115200 bps

- Configuracion del formato de comunicacién y Baud Rate en LRD.
i. Pulsar ESC para acceder al mend principal. .
ii. Pulsar ARRIBA/ABAJO para seleccionar el ment de CONFIGURACION (SET), luego pulsar OK para abrirlo.
iii. Pulsar ARRIBA/ABAJO para ver las siguientes opciones en la pantalla LCD.

v CoMM SET 03

1 — Low bit
DATA REG. . 51 P High bit
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Contenido Valor Significado
Bits altos 0 8/N/2 8 bits de datos, ningtin bit de paridad, 2 bits de stop.
1 8/E/1 8 bits de datos, paridad par, 1 bit de stop.
2 8/0/1 8 bits de datos, paridad impar, 1 bit de stop.
3 8/N/1 8 bits de datos, ningtin bit de paridad, 1 bit de stop.
Bits bajos 0 4800 bps
1 9600 bps
2 19200 bps
3 38400 bps
4 57600 bps
5 115200 bps
La configuracion predefinida del puerto RS485 de LRD es la siguiente:
Baud rate 38400 bps
Bits de datos 8
Bits de stop 2
Paridad Ninguna
Méxima longitud del frame: 128 bytes
- La configuracién de los pardmetros de comunicacion es efectiva tras el reencendido.
FUNCION 1/0 REMOTA
Es posible configurar hasta 2 dispositivos LRD como nodos de 1/0 remotas.
El dispositivo Master puede ejecutar su programacion, al contrario del Slave. El dispositivo Master escribe el estado de su bobina de salida de
expansion Y cambiar la salida Q del dispositivo Slave. El dispositivo Slave escribe el estado de entrada | en entrada expansion X del Master.
Direccion 1/0 Master Slave
Entradas 101~10C
Salidas Q01~Q08
Entradas expansion X01~X0C 101~10C
Salida expansion Y01~Y0C Q01~Q08
Configuracion Hardware:
1. Conectar 2 LRD20RD024P1 como se muestra aqui abajo.
2. Configurar el LRD de la izquierda como Master.
3. Configurar el otro LRD como Slave.
|
AB AB
master slave
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FUNCION DE CONEXION 1/0

Configuracion Hardware:

1. Conectar LRD como se muestra aqui abajo.

2. Seleccionar la opcién “Ninguna 1/0 remota’ en el menti de CONFIGURACION (SET) de LRD.

3. Configurar la ID de todos los LRD necesariamente de manera sucesiva (00, 01, 02, etc.) hasta el nimero méximo de 07.
4. Configurar la primera LRD con ID = 0.

LRD
ID=0

A B LRD A B LRD A B
ID=1 i ID=7

Ejemplo:

1. Conectar 8 LRD de 20 entradas/salidas siguiendo las instrucciones anteriores.
2. Crear un programa como el siguiente en los 8 LRD.

L 01

101

Mo1
MO02
MO03
MO04
MO05
MO06
Mo7
M08

3. Configurar la LO1 del LRD con ID=7 como se ilustra a continuacion.

rl 1

gi{no1-08 |
| L L Ho
kys7-64 A

4. Configurar las LO1 de los otros 7 LRD como se ilustra a continuacion.

r 1

g{No1-Nog |
| T 1T Hol
Lys7-64 4

5. Ejecutar el programa. Configurar en ON la 101 del LRD con ID=7. M01~M08 estaran asi en modo ON.
6. Veremos que las NO1~N08 de los otros 7 LRD estaran controladas por las M01~MO08 del LRD con ID=7.

MASTER MODBUS RTU

Existen 15 funciones MODBUS: MUO1~MUOF.
Las 10 remotas y la conexién de transmisién son prioritarias. Modo master se ejecuta cuando el sistema tiene las 10 remotas configuradas en

NOyel ID noesO.

Pueden haber varios pedidos de comunicacién en un programa, pero toma el puerto de comunicacion solo uno a la vez.

Cadigos funciones de comunicacion:

Modo

Cadigo funcién de comunicacion

1

03 (leer registro)

escribir un registro)

escribir varios registros)

o BN

06 (
10 (
01 (leer bobina)
05 (escribir una bobina)

Bobina usada en la funcion MODBUS:

Recibido (M3D)

M3D se pone en ON tras la recepcion, luego controla si hay errores. Si no los hay, transmite los datos a la
direccion destinataria.

Sefial de error (M3E)

Sefial de error de comunicacion

Sefial de tiempo limite (M3F)

M3F se pone en 1 cuando el tiempo que transcurre desde el fin del envio hasta el inicio de la recepcion supera
el pardmetro, al igual que M3D. M3F se restablece autométicamente junto con M3D.

El tiempo limite depende del baud rate de comunicacion, como se indica en la siguiente tabla:

Baud rate (bps) Tiempo (ms)
4800+ 9600~ 19200. 38400 125
57600 100
115200 80
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La funcion MODBUS presenta los siguientes 5 pardmetros:

Simbolo Descripcion
® Modo MODBUS (1~5)
@ Direccion de comunicacion: Rango ID slave: 0~127
® Contenido de la comunicacién: direccion y longitud datos:
1) direccion constante, rango: 0000~ffff; la longitud debe ser 1 palabra;
2) codigo DR, obtener direccion y longitud de este DR y del siguiente
@ guardar la transmision/recepcion de datos de este DR
® cédigo MODBUS (MUO1~MUOF)
TN
— 1 'y J—
%
2 ,/
(3) \2/
=y
N
L4
Ejemplos:
Modo Pantalla
1 Direccion constante: 0003, Recepcion:
Leer registro rl 1 Longitud = 1, 01 03 02 dato1 dato2 CRC16,
| 01 | Transmision: 01 03 00 03 00 01 CRC16; memorizacion datos:
DREO= (dato1<<8) | dato2,
| 0003 HIUOL
l pREO 4
Direccion DR03=0001, Recepcion: 01 03 04 dato1
rl 1 Longitud DR04=0002, dato2 dato3 dato4 CRC16,
| 01 | Transmision: 01 03 00 01 00 02 CRC16; memorizacion datos:
DREO= (dato1<<8) | dato2,
| DRO3  HUOL DRE1= (dato3<<8) | datod
L pReo 4
2 Direccion constante: 0003, Recepcion:
Escribir r2 1 Longitud =1, 0106 00 03 04 D2 CRC16;
un registro | 01 | memorizacion datos: DRE0=1234(hex: 04D2),
Transmision:
| 0003 HIU01 01 06 00 03 04 D2 CRC16
L DREO
Direccion: DR03=0001, Recepcion:
re 1 memorizacion datos: DREO=1234(hex: 04D2), | 01 06 00 01 04 D2 CRC16;
| 01 | Transmision: 01 06 00 01 04 D2 CRC16;
| pro3 HIUOL
L DREO
3 Direccion: 0003, Longitud = 1, Recepcion:
Escribir registros r3 1 memorizacion datos: DRE0=1234(hex: 04D2), 011000 03 00 01 CRC16;
I 01 | Transmision:
0110 00 03 00 01 02 04 D2 CRC16;
| 0003 pIUOL
L prEO 4
Direccion: DR03=0001, Recepcion:
r3 1 Longitud: DR04=0002, 0110 00 01 00 02 CRC16;
| 01 I memorizacion datos: DREO=1234(hex: 04D2),
DRE1=5678(hex: 162E),
| bRO3  HHUO1 Transmision: 01 10 00 01 00 02 04 04
L DRED J D2 16 2E CRC16;
4 Direccion: 0003, Recepcion: 01 01 02 datal
Leer bobina rd 1 Longitud = 10H, data2 CRC16,
| 01 | Transmisién: 01 01 00 03 00 10 CRC16; memorizacion datos:
DREO= (data1<<8) | data2;
| 0003 pwOL
L prEO 4
Direccion: DR03=0001, Recepcion: 01 01 02 datal
rd | Longitud: DR04=0016, data2 CRC16,
| 01 | Transmisién: 01 01 00 01 00 10 CRC16; memorizacion datos:
El valor méximo en DR04 es 400. DREO= (data1<<8) | data2;
| brRo3  HIUO1
L pREO
100 JLovato
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Modo Pantalla
5 Direccién: 0003, Recepcion:
Escribir una ro | memorizacion datos: 01 0500 03 FF 00 CRC16;
bobina | 01 | DRE0=65280(hex: FF00)

Transmision: 01 05 00 03 FF 00 CRC16;
| 0003 hruo1

L prEo 4

Direccion: DR03=0001, Recepcion:
re 1 memorizacion datos: 01 05 00 01 FF 00 CRC16;
| 01 | DRE0=65280(hex: FF00),

Transmision: 01 05 00 01 FF 00 CRC16;
| DRO3  HIUOL
J

L DREO

SLAVER CON PROTOCOLO MODBUS RTU

Descripcion de las funciones:

LRD pueden controlarse mediante un ordenador u otros controladores con puerto de comunicacion. El ordenador y los otros controladores con
pueden leer y escribir los estados 1/0 y los valores predefinidos de los bloques de funcidn, asi sus valores actuales, y controlar el modo
Run/Stop de los SG.

Configuracion Hardware:

1. Conectar los puertos RS485 A, B de algunos LRD como se ilustra a continuacion.

2. Seleccionar la opci6n "Ninguna 1/0 remota’ en el menii de CONFIGURACION (SET) DE LRD.
3. Configurar el valor ID = 01~99 en cada LRD que presente un ID diferente.

\ !
ModBus LRD AB LRD A B
Master ID=01 = ==== | ID=n 02~99)

Para mas informacion, consulte las instrucciones 1196 disponibles en el sito web www.lovatoelectric.com

.JLovato 101
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CAPITULO 7: ESPECIFICACI

DATOS TECNICOS DEL PRO

ONES HARDWARE

DUCTO

Alimentacion Entradas Salidas Entradas |Salidas | Teclas + | Expans. | 1kHz | Salida

TIPO | 100-240
VAC

12VDC | 24VDC | 24VAC

digitales digitales analdg. |analdg.| pantalla

LCD

alta PWM
velocidad

LRD10R u
A240

6 4 Relé

LRD12R
A024

8 4 Relé

LRD12R
D024

80 4 Relé

Médulo de 10/12 puntos

LRD12T
D024

80 4 | Transistor

LRD20R
A024

12 8 Relé

LRD20R u
A240

12 8 Relé

LRD20R
D012

120 | 8 Relé

LRD20R
D024

Médulo de 20 puntos

120 | 8 Relé

LRD20R
D024P1

120 | 8 Rele

LREO2A
D024

LREO4A
D024

LREO4P
D024

(PT100)

LREO8R
A024

4 4 Relé

Expansion

LREO8R u
A240

4 4 Relé

LREO8R
D024

4 4 Relé

LREO8T
D024

4 4 | Transistor

© Se sefialan los micro PLC que presentan algunas entradas digitales utilizables también como entradas analdgicas.

DATOS DE ALIMENTACION

MODELO ESTANDAR

Caracteristica LRD10R A240 LRD12R A024 LRD20R D012 LRD12R D024

LRD20R A240 LRD20R A024 LRD20R D024 LRD12T D024
LRD20R D024P1
Alimentacion auxiliar 100-240VAC 24VAC 12VDC (LRD20R D012) 24VDC
24VDC (LRD20R D024)
Campo de funcionamiento 85-265VAC 20,4-28,8VAC 10,4-14,4VDC (LRD20R D012) 20,4-28,8VDC
20,4-28,8VDC (LRD20R D024)
Frecuencia de red 50/60Hz 50/60Hz — —
Campo frecuencia de red 47-63Hz 47-63Hz — —

Tiempo de inmunidad a la
microinterrupcion
alimentacion auxiliar

10ms (mitad periodo) /
20 veces (IEC/EN 61131-2)

10ms (mitad periodo) /
20 veces (IEC/EN 61131-2)

1ms /10 veces
(IEC/EN 61131-2)

1ms /10 veces
(IEC/EN 61131-2)

Fusible proteccion
alimentacion auxiliar

Externa con un fusible de
1A o interruptor automatico

Externa con un fusible de
1A o interruptor automatico

Externa con un fusible de
1A o interruptor automatico

Externa con un fusible de
1A o interruptor automatico

Aislamiento Ninguno Ninguno Ninguno Ninguno
Absorcion corriente 85...90mA 160...290mA 265mA (LRD20R D012) 75...125mA
(entradas todas 90...150mA (LRD20R D024)

ON/todas OFF) LRD20R D024P1

Diipacion de potencia 7.5W W 5W 4.5W
Seccion conductores 0,14...2,5mm? 0,14...2,5mm? 0,14...2,5mm? 0,14...2,5mm?
(min. y méx.) 26...14AWG 26...14AWG 26...14AWG 26...14AWG
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DATOS DE ENTRADA

MODELO LRD...A240

LRD

Caracteristicas LRD10RA240 LRD20RA240
Circuito entrada
L Diode Resistor
S
Capacitor T I;
N

Cantidad entradas

6 (entradas digitales)

12 (entradas digitales)

Sefial de entrada corriente

120VAC 0,66mA
240VAC 1,3mA

120VAC 0.,55mA
240VAC 1,2mA

Entrada de corriente ON

> 79 VAC/0,41 mA

> 79 VAC/0,4 mA

Entrada de corriente OFF

<40 VAC/0,28 mA

<40 VAC/0,15 mA

Longitud cables

=100 m

=100m

Tiempo respuesta entrada

ON = OFF

ON = OFF

Tipico 50/60Hz: 50/45ms (120VAC)

Tipico 50/60Hz: 50/45ms (120VAC)

Tipico 50/60Hz: 90/85ms (240VAC)

Tipico 50/60Hz: 90/85ms (240VAC)

OFF = ON

OFF = ON

Tipico 50/60Hz: 50/45ms (120VAC)

Tipico 50/60 Hz: 50/45ms (120VAC)

Tipico 50/60Hz: 22/18ms (240VAC)

Tipico 50/60 Hz: 22/18ms (240VAC)

MODELO LRD...A024

Caracteristicas

LRD12RA024

LRD20RA024

Circuito entrada

Diode Resistor

Capacitor

Cantidad entradas

6 (entradas digitales)

12 (entradas digitales)

Sefial de entrada corriente

3 mA

3 mA

Entrada de corriente ON

> 14 VAC/3 mA

> 14 VAC/3 mA

Entrada de corriente OFF

<6 VAC/0,85 mA

< 6 VAC/0,85 mA

Longitud cables <100 m <100 m

Tiempo respuesta entrada ON = OFF ON = OFF
Tipico 50/60 Hz: 90/90 ms Tipico 50/60 Hz: 90/90 ms

OFF = ON OFF = ON

Tipico 50/60 Hz: 90/90 ms

Tipico 50/60 Hz: 90/90 ms

.JLovato
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MODELO LRD12..D024

Caracteristicas LRD12RD024 - LRD12TD024
Entrada digital Entrada alta velocidad Entrada analdgica utilizada Entrada anal6gica
como entrada digital
LRD12: 17, 18 LRD12: A1, A2
LRD20: 19, IA, IB, IC LRD20: A1, A2, A3, A4
Circuito entrada 103~106 101.102 107,108
Resistor Resistor VDC
-
Cl i :; c2 —
- — % ]: ==
LRD
LRD
LRD
Cantidad entradas 4 2 2 2
Sefial de entrada corriente 3,2 mA/24 VDC 3,2 mA/24 VDC 0,63 mA/24 VDC < 0,17 mA/10 VDC
Entrada de corriente ON >1,875 mA/15 VDC >1,875 mA/15 VDC >0,161 mA/9,8 VDC —
Entrada de corriente OFF < 0,625 mA/5 VDC < 0,625 mA/5 VDC < 0,085 mA/5 VDC —
Longitud cables <100 m <100 m <100 m < 30 m (blindado)
Tiempo respuesta entrada ON=OFF ON=0FF ON=OFF —
4ms 0,3 ms Tipico: 4 ms —
OFF=0N OFF=0N OFF=0N —
4 ms 0,5 ms Tipico: 3 ms —
Tension entrada — — — 0~10 VDC
Clase de precision — — — 0,01 VDC
Bit de conversion — — — 10
Error — — — +2%+0,12 VDC
Tiempo de conversion — — — 1 periodo
Resistencia — — — <1 kohm
MODELO LRD20RD012 - LRD20RD024 - LRD20RD024P1
Caracteristicas LRD20RD012 - LRD20RD024 - LRD20RD024P1
Entrada digital Entrada alta velocidad Entrada analdgica utilizada Entrada analdgica
como entrada digital
LRD12: 17, 18 LRD12: A1, A2
LRD20: 19, IA, IB, IC LRD20: A1, A2, A3, A4
Circuito entrada 103~108 101,102 109,10A,108,10C
Resistor Reszistor VDC
-~
CEi f; =
= =
LRD
LRD
Cantidad entradas 6 2 4 4
Sefal de entrada corriente 3,2 mA/24 DC 3,2 mA/24 VDC 0,63 mA/24 VDC < 0,17 mA/10 VDC
Entrada de corriente D012 >1,875mA/7.5VDC >1,875mA/7.5VDC >0,163mA/9,8VDC —
ON D024 >1,875mA/15VDC >1,875mA/15VDC >0,163mA/9,8VDC —
Entrada de corriente D012 <0,625mA/2.5VDC <0,625mA/2.5VDC <0,083mA/5VDC —
OFF D024 <0,625mA/5VDC <0,625mA/5VDC <0,083mA/5VDC —
Longitud cables <100 m <100 m <100 m < 30 m (blindado)
Tiempo respuesta entrada ON=O0FF ON=0FF ON=0FF —
4 ms 0,5 ms Tipico: 5 ms —
OFF=0N OFF=0N OFF=0N —
4 ms 0,3 ms Tipico: 4 ms —
Tension entrada —_ — —_ 0~10 VDC
Clase de precision —_ —_ —_ 0,01 VDC
Bit de conversion —_ — — 8
Error — — — +2%20,12 VDC
Tiempo de conversion — — — 1 periodo
Resistencia — — — <1 kohm
104
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DATOS DE SALIDA

Caracteristicas Relé

Transistor

Circuito salida

~ = 2 75
Ay i 2y NI
Ay il — N — T
N = A
4
\_@

Alimentacién externa Inferior a 265VAC; 30VDC 23,9~24 1V
Aislamiento circuito Mecénico Optoaisladores
Carga Resistiva 8 A por punto 0,3 A por punto
maxima | Inductiva 4A por punto —
Optica 200W 10 W/24 VDC
Corriente circuito abierto — <10 pA
Carga minima 16,7mA 0,2mA
Tiempo de| ON = OFF 15ms 258
respuesta| OFF = ON 15ms inferior a 0,6 ms

INFORMACION SOBRE EL CABLEADO DE SALIDA

CARGA OPTICA

El valor de corriente serd de 10 a 20 veces el valor normal durante 10 mseg. al encendido del filamento.
A la salida se conecta una resistencia en paralelo o en serie para limitar la corriente.

resistencia en paralelo

N _/

4 } b)

SN
Parallel
resistor

Tl -

[
| ]

Si la corriente es baja, la luminosidad no es suficiente y es
necesario prestar atencion al valor de la resistencia.

output

resistencia limitadora

N _ /S
O—VW
/ D\
Limiting
resistor output
il
| L

Si el valor de resistencia es demasiado alto se verd una
luminosidad intensa.

CARGA INDUCTIVA

La tension inductiva (kv) se presenta cuando la carga inductiva conmuta entre ON y OFF, sobre todo en los modelos de relé.

Existen varias formas de alimentacion que permiten absorber esta tensién:

a. Alimentacion VAC, absorcion CR

L load
22an ‘
l absorbing CR o
|

b. Alimentacién VDC, diodo de recirculacion

L load
aaas
| | )
L ;)
]

S ™
T Flywheel diode

U

I

No utilizar un solo condensador para la absorcion.

Load l

— .
L
C

power _

Load

power __ —

ey
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DURACION DEL RELE

100
N
N
i N
g ™~
2 ~
s TN
© 5 N~
- T,
§ \\\\\
0 \\\\
S T~
10 =
2 4 5 6 7 8 9 10
Corriente del contacto [A]
— Los datos del gréfico son los estandar, sin embargo la vida (til del relé depende de la temperatura de funcionamiento.
— La duracién supera los 100.000 ciclos con una corriente inferior a 2 A.
ACCESORIOS
Cadigo Descripcion
LRX C00 Cable de conexién PC-LRD, longitud 1,5m
LRX CO3 Cable de conexién PC USB-LRD, longitud 1,5m
LRX M00 Médulo memoria
LRX SW Programa software LRD
DIMENSIONES LRD
10/12 puntos
54.6
72 5 ;‘ ~ 443
ok i “
|_QQ 20000009 |
8 §O€2] 2 &80 28
S o
20 puntos
54.6
126 5 ;‘ ~ 443 —=
e E—
20 Q022 Q002 22220000
2 QO g o o
oz
00 00 00 00 00 00 00 00
e %0 s Y
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CAPITULO 8: MODULO DE EXPANSION

Médulo I/0 digitales: LREOSRD024, LRE08TD024, LREO8RA024, LREO8RA240.

Médulo anal6gico: LRE02AD024, LRE04AD024, LRE04PD024.

Médulo de comunicacion: LREPOO

Todos los LRD permiten la conexion de médulos de expansion. Los mddulos de expansion se conectan al LRD en base a la siguiente secuencia:
digital, analdgico y de comunicacion.

Los médulos de entradas digitales pueden ser de dos versiones: version 1.2 y version >3.0. Ambos permiten la conexion con el LRD.

Los mddulos de expansién analdgicos se utilizan exclusivamente con los micro PLC LRD... con firmware =V3.0 y software de programacion

LRXSW revision =3.0.
Méxima configuracion: LRD + 3 modulos LREOS... + 2 modulos LREO2A D024 + 1 médulo LREO4P D024 + 1 mddulo LRE04A D024 + 1 médulo
2 LREP0O.
2 ATENCION: Cuando se instala mas de un médulo analdgico, el tipo LREO4A D024 debe ser el Gltimo.
= —La forma de conexidon de todos los mddulos de expansion con el LRD se muestra en la siguiente figura.
DIMENSIONES DEL MODULO DE EXPANSION
A continuacion se indican las dimensiones de todos los mddulos de expansion.
46.50 57 .30
2,08 49,20
* 31.50
SR an
] i i
WPUT M1 42 33 Xa ‘I
D [ D
a0
L
S om 1888 g 8
e8] s[] | o] P o] o []: [l]
(ol ~ O = O
PO
¥ im0, 500 b
-p4,
28.00 _M 29.60
DIMENSIONES DEL MODULO DE EXPANSION
(? @ 11 v1C1PE
g @) Alimentacién
rpdt X102 X3 X4
= Accesorios fijacion
L N AC 100-290V
O (@ Entradas
/@ @ LED de estado del
e( . {5)  m6dulo LRD
(5 Pulsador
ONpAL dx Ry rEA Salidas
EES}OC%? (7) Conector con LRD bdsico
— Wj
¥3
e —@
®
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INSTALACION DEL MODULO DE EXPANSION

— A continuacion se indica el modo de instalacion de todos los mddulos de expansion.

\ Mdx20 (#8x32)

CONECTOR
+ - Wiz BB IBA A “ ‘lﬁ“
winENele] A DO PULSADOR ENGANCHE
DC 24V Input 8x DC(AT,AZ D~10V) | e
1
25 o
3 & h@ D D
Ol o x Ry (B8
Output 4xRelay /84 || LRX MOO ?,9@?’,?
ol RAIL DIN
Q1 Q2
() (& ]
e neep weonaa [T AR
_00 00000000 | 0000
DC24Y  Input Bx DC(ATAZ 0~10V) L N AC100-240V \ M4x20 (#8)(32)
[~ =
R e ==  ———

[ | ——]

mm? 0,14..15 0,14..0,75 0,14..2,5 0,14..2,5 0,14..1,5

AWG 26...16 26..18 26...14 26..14 26...16

=— C =@

(oﬂ134-1'5) @ Nm 0,6
14in c
@ Ibin 54
— Desconectar la alimentacion antes de efectuar operaciones de mantenimiento en el equipo.
108
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CONFIGURACION LRD PARA MODULOS DE EXPANSION
Es necesario configurar la cantidad de mddulos de expansién 1/0 digitales, como se muestra a continuacién.

1) Mediante teclado con visualizacion 2) Mediante Software LRXSW

Nodule System Set

~Set ID- -+ Remote I/0-
Current ID: I B :: 0
Haster
New ID({00-99): | 1
_ " Slave
- Others
¥ M Keep
[T C Keep
Q e [~ Back Light
RETENTIVE COUNTER x o [
PROGRAM 2 X & ‘ ~DR Fomat Set
Comm. Mode: ISJB}Z vl * Unsigned
Baud Rate: |354U° 'I " Signed
~IF Set 1 [ Watchdog-
N * N
¢ High Speed(0.3ns) " Alarm
" Low Speed(3ms) i (" Exror
Scan Time
@ No (" User-Defined: ] (06~90ms)
Set Cancel |
VISUALIZACION ESTADO MODULOS DE EXPANSION
Estado entradas esp. Estado
B ON salida esp.
[0 OFF B ON
O OFF
Estado
médulo esp.
B Conectado
® Sin conectar RTC: aiio mes dia
[ Sin configurar
Tanto el mddulo de expansion digital como el mddulo de expansion anal6gico cuentan con LEDs. Los estados de los LEDs son idénticos, como
se muestra a continuacion.
. N LB B AR M nput x1 X2 x3 xa
Hf SN Sl E 0000
|| 24VDC  Input 8x DC (A1, A2 0~10V) + — 24VDC
LED encendido fijo
’ LRE en modo RUN
LED intermitente (5Hz)
| LRE en anomalia por:
,\‘/, - error transmision
7N - error conexion
.JLovato 109
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CABLEADO MODULOS DE EXPANSION 1/0 DIGITALES

Los médulos son LREOBRA024, LREO8RA240, LREO8RD024, LREO8TD024.

Méxima configuracién: LRD + 3 médulos LREOS... + 2 médulos LREO2A D024 + 1 médulo LRE04P D024 + 1 mddulo LREO4A D024 + 1 médulo
LREP0O.

1) Alimentacion entrada 24VDC - LREO8RD024 / LRE08TD024

., ©
—
| E— | | ‘ | ‘ Fuss |
4o K @ e —.
\ \ \ \ 24\1[}::#5’ @
INPUIT [X1 X2 X3 X4 g Fag
S i0000 B
L==—= TR ®
i .
(@] o s
2) Alimentacion entrada 24VAC/100~240VAC - LREO8RA024 / LREOBRA240
| o
—
24VAC —J | | | ‘
100..240vaC Y
soeone B © \ \ \ \
INFIUT [ K1 X2 X3 X4
3) Salida relé - LREOSR...
fr ° =l _e‘l : ==5] ‘6"
12..240VAC = rh e | * )
50/60Hz E!:I T f']\, I i I_Th U
012.30vpc M/- 2w ¥ : - -
12...240VAC 50/60Hz | 12..30vDC
4) Salida transistor - LREQ8T...
+ =S |
24VDC o
- ) ]
© Fusible rapido 1A, interruptor y protecciones circuito.
@ Supresor sobrecorriente transitoria (tension de corte 43VDC)
® Supresor sobrecorriente transitoria (tension de corte 430 VAC para LRD... A240; 43VAC para LRD... A024).
@ Fusible, interruptor y protecciones circuito.
@ (Carga inductiva.
La carga inductiva VAC requiere la conexién de un supresor de sobrecorriente en paralelo para limitar las interferencias en las salidas de relé
del LRD/LRE.
La carga inductiva VDC requiere la conexion de un diodo de conmutacion en paralelo para limitar las interferencias en las salidas de relé del
LRD/LRE.
La tension inversa del diodo de conmutacion debe superar 5~10 veces la tension de carga y la corriente positiva debe superar el valor de la
corriente de carga.
La carga inductiva VDC requiere la conexion de un diodo de conmutacion en paralelo para limitar las interferencias en las salidas de
transistor del LRD/LRE.
110
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CABLEADO MODULOS DE EXPANSION ANALOGICOS
Los médulos son LREO2AD024, LREO4AD024, LRE04PD024.

La cantidad méxima de mddulos de expansion anal6gicos que pueden instalarse con un LRD bésico es:

1) 2 mddulos LRE0O2AD024

2) 1 médulo LRE04AD024

3) 1 modulo LRE04PD024

Méxima configuracién: LRD + 3 médulos LREOS... + 2 médulos LRE02A D024 + 1 médulo LRE04P D024 + 1 mddulo LREO4A D024 + 1 mddulo
LREPOO.

ATENCION: Cuando se instala mas de un médulo analégico, el tipo LREO4A D024 debe ser el Giltimo.

El valor actual de las 2+2 salidas analdgicas se visualiza de la siguiente manera:

AQO1=00.00mA
AQo 2 00mA
AQoO03 00mA
AQoO 4 00mA

El valor actual de las 4 entradas anal6gicas se visualiza de la siguiente manera:

A0OS5=00.00V
A0O6=00.00YV
A0O7=00.00V
A0O8=00.00V

El valor actual de las 4 entradas PT100 se visualiza de la siguiente manera:

AT01=0000.0°
AT02=0000.0°
AT03=0000.0°
AT04=0000.0°

Bobinas de error (valor fuera de alcance o sensor no instalado):

Bobina Ndmero
AT

M34 ATO1 Error canal 1 LREO4PD024
M35 AT02 Error canal 2 LREO4PD024
M36 AT03 Error canal 3 LREO4PD024
M37 AT04 Error canal 4 LRE0O4PD024

Alimentacion entrada 24 VDC

—=—=28v T @

N

@ Fusible répido 1A, interruptor automético o protecciones circuito.
@ Supresor de sobretension.

.JLovato 111
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Conexion modulo LRE02AD024

@ Fusible rapido 1A, interruptor
automatico o protecciones
circuito.

@ Supresor de sobretension.

Salida de tension Salida de corriente

o o
4+ 4
éi\}_%e W %9

Cl Vil G2V2 12

1 +_OOOO . +_OOOO
QO 2avne OO 2vne
[Lovato XX T XX T 13 [MLovato CX LT T LY T3
<> Run <> Run
0000 CO000
500000 LiSo0000

C1 Vi1 C2V2 12

coupmant | | campmant coupmant | | oxupmant
El modo de salida puede configurarse mediante el LRD bésico, con los valores de los registros DR (valor actual):
Nimero Significado Definicion dato
DRDO Modo salida AQ01 0: modo tension
El valor de salida AQ es 0 con LRD en el modo STOP.
DRD1 Modo salida AQ02 1: modo corriente
El valor de salida AQ es 0 con LRD en el modo STOP.
DRD2 Modo salida AQ03 0: modo tension
AQ mantiene el valor de la salida con LRD en el modo STOP.
DRD3 Modo salida AQ04 0: modo corriente
AQ mantiene el valor de la salida con LRD en el modo STOP.
Nota Se interpreta 0 si el valor de DR no se encuentra dentro del alcance 0~3.
Conexién moédulo LRE04AD024
= 0-10V Analog = 4-20mA Analog
(1]
_t
w % (2]
12 V2 C2 PE 12 V2 CZPOE
= =
OO 2vne OO e
. MLovatoL LT LT LT L 1T 1 3 L MLovato LT LT LT L T 1 J
© Fusible rapido 1A, interruptor
automatico o protecciones < Run < Aun
circuito.
@ Supresor de sobretension.
taralog mutunit taralogmutunit
CO0QY COO0QY
1 Vi C1 PE 1 Vi C1 PE
— elejesie® — eIejseie®
13 V3 CS 14 V4 C4 J: 13 V3 CS 14 V4 C4 J:
! PE PEI ipE ! : F\,Ei \1%
Caracteristica Datos
(Modulo de salida analdgico, 2 canales de salida de tension / corriente)
Tension Corriente
Alcance de funcionamiento 0~10V 0~20mA
Impedancia de carga externa Impedancia de carga externa
deberia ser superior a 500Q deberia ser inferior a 500Q
Resolucion 10mV 40pA
Salida digital 0,00V~10,00V 0,00mA~20,00mA
Precision +2,5% +2,5%
Cantidad total canales 2 2
C1~C2 V1~V2 o I1~12 entrada disponible
V1~V2 Borne salida tension; —
Salida de la sefal de tension de Vy C
Clema de conexiones 11~12 — Borne salida corriente;
salida de la sefial de corriente de | y C
+ Bornes entrada alimentacion +24VDC (+)
- Bornes entrada alimentacion +24VDC (-)
Alimentacion auxiliar 24VDC
Temperatura ambiente de funcionamiento 20°C...+55°C
12
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Conexion modulo LRE04PD024

External
equipment

A2 B2 b2

- 0000

é é 24VDC
[ Meccccccs @

© Fusible rapido 1A, interruptor
automatico o protecciones
circuito.

@ Supresor de sobretension.

4 PT100 temperature sensor unit

00Q0Q

LI S60000

A3 B3 b3 A4 B4 b4

Cuando la temperatura supera los limites del rango -100°C...+600°C, se activan (ON) las bobinas de error M34, M35, M36 y M37, que
corresponden al canal 1, canal 2, canal 3 y canal 4.

Caracteristica Datos
(Médulo con entrada analégica, 4 canales de entrada para sensores de temperatura PT100)
Limite de temperaturas de entrada -100°C...+600°C
Salida digital -100,0°C...+600,0°C
Resolucion 0,1°C
Precision +1%
Cantidad total canales 4
A1~Ad Borne A - sefial de entrada del sensor temperatura (PT100)
B1~B4 Borne B - sefial de entrada del sensor temperatura (PT100)
Clema de conexiones b1~b4 Borne b — sefial de entrada del sensor temperatura (PT100)
+ Bornes entrada alimentacion +24VDC (+)
- Bornes entrada alimentacion +24VDC (-)
Alimentacion auxiliar 24VDC
Temperatura ambiente de funcionamiento 20°C...+55°C

MODULO DE COMUNICACION

MODULO MODBUS LREPOO

El médulo LREPOO permite la comunicacion entre el LRD y los otros controladores en el modo master/slave. LREPOO funciona como nudo slave
RTU y responde a la solicitud del nudo master RTU, sin embargo no puede iniciar la comunicacién. LREPOO Para més detalles sobre la
comunicacion mediante LREPOO véase el manual 1196....

CONFIGURACION MODULO LREP0O

@) @ - Terminales destinados a la alimentacion.
\ /@ @ - Soporte para instalacién en rail DIN o para la fijacion de LRE P00 con tornillos M4x15mm.
(. o - e ® - Interruptores DIP para resistencia de terminacién. Accionar ambos interruptores DIP (ON) para
o) @ conectar la resistencia.
@ - LEDs de sefializacion estado LRE P0O.
RN ) .
® - Puerto serial RS485 - Terminal B.
il < com /@
O err ® - Puerto serial RS485 - Pantalla.
@/ /@ @ - Interruptores DIP (de SW1-1 a SW1-8) para configuracién de LRE POO.
9?9 /@ - Puerto serial RS485 - Terminal A.
[ [T 5 ;
@ o Ll @© - Pulsador de desenganche entre m6dulo LRE P00 y otras unidades.

i

.JLovato
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CONEXION MODULO LREPOO
(1]

+ —

—T
— 24V T®,

[I:[ + DC 24V
O O ON#+ @
\_/—
@ - Fusible répido de 1A, interruptor automatico y protecciones circuito.
@ - Supresor de sobretension.
Conexion modulos LREPOO mediante puerto RS485
Slave Slave Slave
station station station
1 4 \
) 000 ) oo |- -/l 000
P T /PP J /0D J
it it iT
<C < <C
CONFIGURACION DE LA COMUNICACION
El baud rate y el formato de la comunicacién LREPOO se configuran mediante el microinterruptor de 8 bits SW1.
Baud-rate
Mediante los SW1-3~SW1-1 es posible configurar el baud rate de la comunicacion a 57.6K, 38.4K, 19.2K, 9.6K, 4.8K como se muestra a
continuacion.
SW1-3 | SW1-2 | SWi1-1 Baud rate (kbps)
OFF OFF OFF 438
OFF OFF ON 9.6
OFF ON OFF 19.2
OFF ON ON 38.4
ON * * 57.6
* Puede ser OFF u ON.
CONFIGURACION BIT DE STOP Y BIT DE PARIDAD
SW1-4 configuracion bit de stop y bit de paridad
SW1-5 configuracion formato verificacion (disponible si SW1-4=1)
SW1-6 configuracién grupo
SW1-7~SW1-8 reservados
A continuacion presentamos mds informacién:
SW1-8 | SW1-7 | SW1-6 | SW1-5 | SW1-4 | Bit de stop, bit de verificacion, configuracién grupo
* * OFF * OFF | 2 bits de stop, ningln bit de verificacion
* * OFF OFF ON 1 bit de stop, 1 bit de verificacién impar
* * OFF ON ON 1 bit de stop, 1 bit de verificacién par
* * ON * * SW1-1_SW1-5 no ejercen alguna influencia, el formato de
comunicacion predefinido es de 38,4 Kbps, 2 bits de stop,
ningdn bit de verificacion
* Puede ser OFF u ON.
Indicacion del estado y gestién de las excepciones
Cadigo error ModBus| Indicacion del estado Tipo de error y causa Accion Notas
56H EI LED de error parpadea La conexion entre LRD y Controlar conexion entre El problema es la conexion
lentamente (2 Hz) maddulo de comunicacién es | LRD, el médulo [0/analégico | con el modulo anterior si
errénea. analdgico y el modulo de hay varios médulos de
comunicacion expansion.
55H EI'LED de error esta Error configuracién LRD: Check LRD setting
encendido fijo el nimero 10 configurado no
coincide con el efectivo.
51H_54H EI LED de error parpadea Error secuencia ModBus: Controlar secuencia y
lentamente (2 Hz) frame datos, cédigo funcidn, | configuracion de la
direccion del registro, CRC, | comunicacién en base al
datos no vélidos, control protocolo de comunicacion.
errores, etc.
59H EI'LED de error parpadea Error datos comunicacion: | Controlar conexion entre el
velozmente (5 Hz) error bit de verificacion, LRD y el modulo
error longitud datos, comunicacion; controlar
error CRC interferencias
Para més detalles sobre la comunicacion mediante LREPOO véase el manual 1196....
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ANEXO: PROGRAMACION TECLADO

ANEXO A: PROGRAMACION MEDIANTE TECLADO EN LENGUAJE LADDER

Ejemplo de funcionamiento:

1 2 3 Columna
Linea 1|> L A‘D‘D E
2 B L 0 Q U
3 P A R A M
4 R U N
Paso 1: 1 2 3 Columna
Pulsar ‘0K Linea 1 —
Modificar LADDER. 9
3
4
Paso 2: 1 2 3 Columna
Cuando el cursor esta en la Linea 1 0 1
primera casilla, pulsar —
SEL para visualizar 101. 2
3
4
Paso 3: 1 2 3 Columna
ePluézargétr:rS&lgﬁgz s:e;muemra el Linea 1 I 0 1
cursor cambiard de | a Q. 2
3
4
Paso 4: 1 2 3 Columna
Pulsar “SEL” para cambiar el Linea 1 0 1 T
estado del contacto de NO (Q) —
ac (g). 2
3
4
Paso 5: 1 ) 3 Columna
Pulsar dos veces '->'. Linea 1 0 1 —
) —
3
4
Paso 6: 1 2 3 Columna
oo sl 124, | 0 4
2
3
4
Paso 7: 1 2 3 Columna
[F)):gadreds(:jag?zsl c;sorala Linea 1 — 0 4
columna 1. 2
3
4
115
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Aparece automaticamente la linea de conexion

Paso 7b: 3 4 5 Columna
Pulsar ‘OK’: el cursor se Linea 1] q
desplazara —
autométicamente a la columna 3. 2
3
4
o Aparece automaticamente la linea de conexion
Paso 7: 1 3 4 5 Columna
Pulsar '—)":el cursor se Linea 1| g
desplazara L
automaticamente a la 2
conexion en la columna 2
3
4
Repetir los pasos 1 ~ 7 e ingresar la instruccion M01, 103 en las columnas 3, 5.
Paso 8: § 2 3 4 5 . Columna
Pulsar ‘OK’ en la columna 5: lneat|q 0 4 — M 0 1 — 1 0
el cursor se desplazard a la
columna 8. 2
3
4
Paso 9: 1 ) 3 4 15 §Columna
Pulsar “SEL” para visualizar Linnailgq 0 4 — M 0 1 — 1 0
‘(Qot.
2
3
4
Afiade automaticamente “~(”
Paso 10: 1 2 3 4 i5 §Columna
Pulsar ‘OK’ para guardar los lneat|q 0 4 — M 0 1 — 1 0
datos del programa; el cursor no
se desplaza pero cambia de 2
forma. 3
4
Step 11 1 ) 3 4 15 Columna
Pulsar tres veces '->'paraponer ||jnea1|lq 0 4 — M 0 1 — 1 0
el cursor en la columna 1 de la
linea 2. 2
3
4
Step 12 : 1 2 3 4 5 . Columna
Pulsar tres veces * '>' para poner ||lineai|lq 0 4 — M 0 1 — 1 0
el cursor en la columna 2.
2
Nota: Nunca pulsar ‘SEL’ 3
antes de haber terminado.
4
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Change Wire '—'to ' 1"

Paso 13:

.JLovato

___electric

4 8 . Columna

Pulsar ‘SEL": aparece una linea Linea 1| q 0o 1 — Q
vertical.

2

3

4
Paso 14: 1 in 3 4 8 Columna
Pulsar ‘OK’ para poner el linea1|q 0 4 T M 0 1 — Q
cursor en la columna 3.

2 J_

3

4
Repetir los pasos 1 ~ 7'y ponerse en ‘r0 3’ , ‘(“en la linea 2 y en las columnas 3 ~ 6.
Paso 15 1 2 3 4 8 Columna
Pulsar ‘OK’ para poner el Linat|q 0 4 — M 0 1 — Q
cursor en la columna 8. n

2 r 0 3

3

4
Paso 16: 1 2 3 4 8 Columna
Pulsar “SEL” para visualizar Linea1|q 0 4 M 0 1 —
. , T
(Qot". i

2 r 0 3

3

4

Afade autométicamente “-(”

Paso 17: 1 2 3 4 8 Columna
Pulsar 5 veces "' para ; — _ ‘
pasar de Q a C. Linea 11 g 04 a Moot @

2 L r oo 3 C

3

4
Paso 18: 1 ) 3 4 8 Columna
Pulsar 2 veces '>' 2 times. leat{aq 0 4 — M 0 1 — Q

2 L r oo 3 C

3

4
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Paso 19:

y 2 3 4 5 6 7 8 . Columna
Pulsar 6 veces 'N'. La cifra 1 Linea 11g 0 4 I Mot —103— (a0
sobre la que estd el cursor se 2 0 3 cC 0 1
volvera 7. —N
3
4
Funcién automatica ingreso Modificacion BLOQUE FUNCIONAL
Paso 20: y 23 4 5 6 7 8 . Columna
Pulsar ‘OK’. Se visualiza Linea 1 r 1 7
automéaticamente el BLOQUE
FUNCIONAL para ingresar los 2L o w o |
parametros del contador). 3 | 00 0 0 0 0 I' c o0 7
4L o w L J
Paso 21: 3 2 3 4 5 6 7 8 . Columna
Pulsar ‘ESC’ para volver a la Linea1|q 0 4 T M 0 1 — 1 0 3 — ( Q 0 1
pantalla modificacién LADDER. n
2 o3 - === ( CcC 0 7
3
4
Eliminar elementos en el programa
y 2 3 4 5 6 7 8 . Columna
Linea1{q 0 4 — M 0 1 — 1 0 3 — ( Q 0 1
2 L 0 3 —— — — — (¢ 0 7
3
4
Paso 22: y 2 3 4 5 6 7 8 . Columna
Pulsar ‘DEL’ para borrar el Lineatl|q 0 4 T M 0 1 — 1 0 3 — ( Q 0 1
elemento CO7 en el que se n
encuentra el cursor, 2 03 - == — —
3
4
Visualizar la linea donde se halla el cursor y el estado de funcionamiento del LRD
Paso 23: g 2 3 4 5 6 7 8 . Columna
Pulsar ‘SEL y ESC’ Lineat|g 0 4 —M 0 1 — 1 0 3 — ( Q0 0 1
simulténeamente. n
2 o3 - == == ( CcC 0 7
3
418 T 0 P L I N E 0 0 2
Eliminar toda la linea
y 2 3 4 5 6 7 8 . Columna
Linea1{qg 0 4 — M 0 1 — 1 0 3 — ( Q 0 1
2 L 0 3 —— — — — (¢ 0 7
3
4
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Paso 24:

Pulsar ‘SEL y DEL’
simultdneamente (‘ESC’ anula,
‘0K’ confirma).

Linea 1

Columna

Ingresar una nueva linea

Linea 1

| Columna

Paso 25:

Pulsar ‘SEL y OK’
simulténeamente.

Linea 1

¢ 0 4 T M
L
C L E A R
E S ¢ ?
J—r
¢ 0 4 - M
J_I'

Columna

Cambiar de pagina (desplazarse 4 lin

eas de programa adelante o atras)

Linea 1

| Columna

Paso 26:

Pulsar ‘SEL y M
simultdneamente.

Linea 1

A 2 3
J—r

q 0 4 T M
L

Columna

.JLovato

___electric
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ANEXO B: PROGRAMACION MEDIANTE TECLADO DEL BLOQUE FUNCIONAL LADDER

1 2 3 7 8 §Columna
Linea 1 L A D D E
2> B L 0 Q U
3 P AR A M
4 R U N
Area configuracion
Se visualizard el valor actual cuando LRD esté en el modo “Run”
Paso 1: 1 Columna
Pulsar ‘0K’ Linea 1
2 1
Modificacion BLOQUE FUNCIONAL. 3 0
4
Area configuracion
Nunca pulsar '>' para 1 2 3 7 8 Columna
poner el cursor sobre el ndmero. I P P
Linea 1 1
Si hay que modificar T02, r 1
pulsar ‘A or V' y luego ‘SEL’ 2 1 4 |
para confirmar. 3 | 0 o - %
4 L i
Paso 2 Configurar el valor de temporizacion
Paso 2-1: 3 2 3 78 Columna
Pulsar '<' B’ para desplazar el Linea 1 — 1 —
cursor al rea de configuracion r B
del parametro. 2 14 |
3 | o o0 T 0
4 €1 |
Paso 2-2: 1 2 3 7 8 Columna
Pulsar “SEL” para ingresar Linea 1 r1 7
el valor a configurar. El cursor
cambiaré de forma. 2 14 |
3 | o o0 T 0
4 L i
Paso 2-3: 1 2 3 7 8 Columna
Pulsar tres veces ' para Linea 1 r ! B
modificar el valor de 0 a 3. 2 1 _| |
3 | o o0 T o0
4 L i
Paso 2-4: 1 2 3 7 8 Columna
Pulsar ‘OK’ para guardar los Linea 1 ro1 7
datos ingresados.
2 1 I
3 | 0 o 1T 0
4 €1 i
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Paso 2-5: 1 2 3 4 {5 6 7 8 Columna
Pulsar '<". Linea 1 ‘ I_‘ 1 ‘ ‘—I ‘

2 14 I

3 | o o0 0 3 S e ¢ T

4 € J
Repetir 3 veces los pasos de 2-2 a 2-4 para visualizar la siguiente pantalla:
Paso 2-6: 1 2 3 4 5 6 7 8 Columna

Linea 1 | |—‘ 1 o | ‘-| |

2 14 I

3 | 3 3 . 3 3 S e ¢ T 01

4 €1 i
Si el valor con el que se ha de configurar el temporizador, el contador y el comparador anal6gico corresponde al valor actual de otra variable,
tras el paso 2-2 proceder de la siguiente manera:
Paso 2-3A: 1 2 3 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 ‘ I_‘ 1 “ ‘ ‘—I ‘

2 14 I

3 | Voo o1 S e ¢ T

4 € J
Repetir la operacion 2-3A se visualizard la siguiente pantalla:
Paso 2-3B: 1 2 3 4 15 6 i7 {8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 o 1

2 14 I

3 | A0 1 S e ¢ | T

4 €1 i
Paso 2-3C: 1 2 3 4 15 6 7 8 Columna
Pulsar 'SEL. Linea 1 e I

2 14 I

3 | T 0 1 S e ¢ T

4 L T J
Paso 2-3D: 1 2 3 4 i5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 ‘ I_‘ 1 ‘ ‘—I ‘

2 14 I

3 | c 0 1 S e ¢ kT

4 € J
Paso 2-3E: 1 2 3 4 i5 6 {7 i8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 ro 1

2 14 I

3 | A T 0 1 S e ¢ | T

4 L i
Paso 2-3F: 1 2 3 4 {5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 ‘ I" 1 ‘ ‘"I ‘

2 14 I

3 | A a o 1 S e ¢ kT

4 L T J
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Paso 2-3G:

1 2 3 4 5 6 7 Columna

Pulsar ‘SEL. Linea 1 ‘ I_‘ 1 ‘ ‘—I ‘

2 . |

3 | b R 0 1 S e ¢ F

4 € J
Paso 2-3H: 1 2 3 4 5 6 i7 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 ro 1

2 8| |

3 | A s 0o 1 S e ¢ F

4 €1 i
Paso 2-31: 1 2 3 4 5 6 7 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 e ‘ .

2 . |

3 | M D 0 1 S e ¢ F

4 L o J
Paso 2-3J: 1 2 3 4 5 6 7 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 ‘ I_‘ 1 ‘ ‘—I ‘

2 . |

3 [ P 1 0 1 S e ¢ F

4 € J
Paso 2-3K: 1 2 3 4 5 6 17 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 o1 1

2 . |

3 [ m x o 1 S e ¢ F

4 L i
Paso 2-3L: 1 2 3 4 5 6 7 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 ‘ I" 1 ‘ ‘"I ‘

2 . |

3 | A R 0 1 S e ¢ F

4 L T -
Tras el paso 2-3B se puede proceder de la siguiente manera:
Paso 2-4B: 1 2 3 4 5 6 7 Columna
Pulsar '=>'y luego ‘N Linea 1 | i I_; 1 i ‘—I |

2 . |

3 | A0 2 S e ¢ |

4 €1 i
Paso 2-5B: 1 2 3 4 5 6 i7 Columna
Pulsar ‘OK’ para guardar los Linea 1 r 1 1
datos ingresados. 2 _| |

3 | A0 2 S e ¢ |

4 L J
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Paso 2-7:
Pulsar '

Linea 1

n

Columna

Paso 2-8:
Pulsar ‘SEL’ para comenzar

aingresar los datos.

Linea 1

ENEENUE N

N

Columna

Paso 2-9:

Pulsar ' para cambiar el valor
deta2.

Linea 1

S w N

Columna

Paso 2-10:
Pulsar ‘OK’ para guardar los

datos ingresados.

Linea 1

B W N

Columna

Paso 2-11:

Pulsar ' para poner el
cursor en la posicion ‘1",

Linea 1

ENEENUE N

N

Columna

Paso 2-12:

Pulsar ‘SEL’ para comenzar
aingresar los datos.

Linea 1

B w N

n

Columna

Paso 2-13:

Pulsar tres veces ' para
modificar el valor de 1 a 4.

Linea 1

ENENUE N

N

Columna

Paso 2-14:

Pulsar ‘OK’ para guardar los
datos ingresados.

Linea 1

U V)

Columna

.JLovato
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Paso 2-15:

1 2 7 8 Columna

Pulsar tres veces V' para Linea 1 r 1
cambiar la entrada de reset. 2 2 4 |

3 | o1

4L o w L J
Modificar el programa y configurar la entrada de reset
Paso 2-16: 1 2 7 8 Columna
Pulsar dos veces '>". Linea 1} i I'i i"l i

2 2 A I

3 | o1

4L o w L -
Paso 2-16A: 3 2 78 Columna
Pulsgr “SEL“ para aportar las Linea 1 ‘ I" ‘"I ‘
modificaciones.

2 2 4 I

3 | BT

410 1 L J
Repetir el paso de 2-16A para visualizar la siguiente pantalla:
Paso 2-16B: 1 2 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 | i I_i i—l i

2 2 A I

3 | o1

ali o 1 L J
Paso 2-16C: 1 2 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 } } r q :

2 2 A I

3 | o1

4L o w L J
Al paso 2-16A, luego 'AN', para visualizar la siguiente pantalla.
Paso 2-17: 1 2 7 8 Columna
Pulsar 5 veces 'N' para cambiar Linea 1 r 1
delaM. 2 2 4 |

3 | BT

a4lm 0 1 L J
Paso 2-18: 1 2 7 8 Columna
Pulsar dos veces '>' para poner Linea 1 ‘ I_‘ ‘—I ‘
el cursor en la cifra.

2 2 A I

3 | o1

alm oo 1 L -
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Paso 2-19: y 2 3 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar tres veces ' para Linea 1 r 4 i
modificar el valor de 1 a 4. 2 2 4 |
3 | 3 3 3 3 S e ¢ F T 0 1
4lm o0 4 L J
Paso 2:20: 3 2 3 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘OK’ para guardar los Linea 1 r 4 1
datos ingresados.
2 2 o I
3 | 3 3 3 3 S e ¢ F T 0 1
4/Mm o0 4 L J
Paso 2-21: y 2 3 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘' para desplazar el Linea 1 4 a
cursor al rea del valor 2 2 _| |
configurado
y repetir la operacion. 3 | 338 . 3 3 S e ¢ T 01
4lm o 4 L J
Paso 2-22: 1 2 i3 4 5 6 17 |8 Columna
Pulsar 'N' para poner el cursor en | ; ; ; ; ; i ;
la posicion 2 y repetir la operacion | |inea 1 r 4 1
2-8.
2 2 I
3 | 3 3 3 3 S e ¢ F T 0 1
4lm o 4 L J
Procedimiento para modificar el comparador analdgico.
Paso 2-23: § 23 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar '€, para posicionar Linea 1 r 1 1
el cursor. Pulsar ‘SEL.
Pulsar ' or "' para 2 5 A0 1 v |
seleccionar A01-A08. 3 | A 0 2 Fe o 1
4 L 00 . 0 0 J
Paso 2-24: y 2 3 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘€' Pulsar “SEL” para Linea 1 r 1 A
seleccionar T01 - CO1 - ATO1 -
DQO1 -DROT - ASO1 - MDOT - 2 8 A 0 1 v |
PTO1 - MX01 - ARO1 - DP.0O -
AVOT - AT - AG2. s | T ot v ke o1
4 L 0 0 0 0 v J
Paso 2-25: § 2 3 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar '>'y luego ‘M. . — — —
para cambiar el valor de 1a 2. Linea 1 o i
2 A0 1 v |
3 | T 0 2 v F 6 o 1
4 L 0 0 00 Vv J
Paso 2-26: § 23 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘OK’ para guardar los Linea 1 r 1 A
datos modificados.
2 4 A0 A v |
3 | T 0 2 v F G o0 1
4 L 0 0 00 Vv J
.JLovato
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Proseguir con el ingreso de Blogues funcionales

3 2 3 4 5 6 7 8 Columna
Linea 1 r 4 1
2 2 |
3 | 3 3 3 3 8 e ¢ T
4lm o0 4 L -
Step 1: 1 2 13 4 5 6 17 I8 Columna
Pulsar ‘SEL y ‘' .
simulténeamente. Linea 1 r ! 1
2 1A |
3 [ 0 o 00 S e ¢ F T
4 L i
Ultimo bloque funcional
1 2 13 4 5 6 7 8 Columna
Linea 1 r 4 1
2 2 A I
3 | 3 3 3 3 S e ¢ F T
4lm o 4 L J
Paso 2: 1 2 i3 4 5 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL'y V' . ‘ — ; ;
simulténeamente. Linea 1 r ! 1
2 1 |
3 | o o 00 S e ¢ T
4 €1 i
ELIMINAR BLOQUES FUNCIONALES
Paso 3: 1 2 3 4 5 6 7 '8 Columna
Pulsar ‘SEL y DEL’ Linea 1 r 4 7
simulténeamente.
2 2 o I
‘ESC’”: Anular;
‘0K’: Confirmar. s|c A N C B L OCCO
4/E S C ? 0 K ?
VOLVER AL MENU PRINCIPAL:
Pulsar ‘ESC" 1 2 3 4 5 6 7 8 . Columna
Linea 1 L A D D E R
2|> B L O
3 P A R
4 R U N
MODIFICACION CATEGORIA BLOQUE FUNCIONAL
1 2 7 8 Columna
Linea 1 r 1
2 2 |
3 | 33 . 3 3 s e ¢ | T
4lm o 4 L J,,yf’(
Desplazar el cursor para pasaraT, C, R, G, H, L, P, S, AS, MD, PI, MX, AR
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Paso 1: 2 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL’. . — —
Linea 1 r 1
2 . |
3 | 0 F ¢
4 L =
Paso 2: ) 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 r 1
2 . |
3 | F R
4 £ -
Paso 3: 2 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL’. . — —
Linea 1 r 1
2 | v |
3 | v @
4 . v J
Paso 4: ) 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 r 1
2 | |
3 | F H
s 1 J
Paso 5: 2 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 r 1
2 B 1 |
3 | FoL
4 L 9 -
Paso 6: 2 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. . — —
Linea 1 r 1
2 4 F a
3 4 0 F P
4 . 1 J
Paso 7: 2 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 r 1
2 e |
3 4 1 s
4 €1 i
Paso 8: 2 6 7 8 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 r 1
2 | FNoo
3 | F A S
4 L i
.JLovato 127
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1185 E 09 15

Paso 9:

2 4 5 6 7 Columna

Pulsar ‘SEL. Linea 1 ‘ I_‘ — ‘—I ‘

2 | 00 0 0 1 N

3 | 00 0 0 1 F ™

4 L 00 0 0 1 J
Paso 10A: 2 4 5 6 7 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 r q

2 | 00 0 0 H N

3 | 00 0 0 1 P

4 L 00 0 0 J
Paso 10B: 2 4 5 6 7 Columna
Pulsar ‘SELy -’ Linea 1 ‘ I" — ‘"I ‘

2 | 0 0 0 0 1 N

3 | 0 0 0 0 Fop

4 €L 0 0 0 0 J
Paso 11: 2 4 5 6 7 Columna
Pulsar 'SEL. Linea 1 | |—‘ 0 0 0 0 0 ‘—| |

2 4 00 0 0 0 |

3 4 00 0 0 0 Fowm

4 L 00 0 0 0 J
Paso 12A: 2 4 5 6 7 Columna
Pulsar ‘SEL. Linea 1 r 1

2 B 0 0 0 0 0 N

3 B 00 0 0 O F oA

4 L 01 0 0 0 J
Paso 128: 2 4 5 6 7 Columna
Pulsar 'SELy " Linea 1 r 0000 0 4

2 B 000 0 1 0 N

3 4 0 1 0 0 F oA

4 L 00 0 0 0 J
Paso 13: 2 4 5 6 7 Columna
Pulsar ‘SEL’. Linea 1 ‘ I_‘ — ‘—I ‘

2 | 0 1 |

3 | 00 0 1 F ™

4 £ D R 0 1 J

128
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